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L&i néi dau
TCVN 11985-7:2017 hoan toan twong dwong 1SO 11148-7:2012

TCVN 11985-7:2017 do Ban k¥ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 118,
M4y nén khi bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvong dé nghi,
Bo Khoa hoc va Cong nghé ¢dng bd.

BO TCVN 11985 (1ISO 11148), My cam tay khéng dung ndng lugng dién —
Yéu céu an todn bao gom cac phan sau:

- TCVN 11985-1:2017 (ISO 11148-1:2011), Phén 1: May cm tay I3p rap cac
chi tiét co khi kep chat khong cé ren

- TCVN 11985-2:2017 (ISO 11148-2:2011), Phan 2: May cim tay cét dit va
gép mép

- TCVN 11985-3:2017 (ISO 11148-3:2012), Phan 3: May khoan va may ct
ren cam tay

- TCUN 11985-4:2017 (ISO 11148-4:2012), Phan 4: May va dap cam tay
khong quay

- TCVN 11985-5:2017 {ISO 11148-5:2011), Phén 5: May khoan dap xoay
cam tay

- TCVN 11985-6:2017 (ISO 11148-6:2012), Phén 6: May cam tay Iap cac chi
tiét kep chat co ren

- TCVN 11985- 7:2017 (ISO 11148-7:2012), Phan 7: May mai cam tay

- TCVN 11985-8:2017 (ISO 11148-8:2011), Phan 8: May mai bang gidy
nham va may danh bong cam tay

- TCVN 11985-9:2017 (1ISO 11148-9:2011), Phan 9 May mai khudn cam tay
- TCVN 11985-10:2017 (ISO 11148-10:2011), Phan 10: May ép cam tay

- TCVN 11985-11:2017 (1ISO 11148-11:2011), Phén 11: Méay dét theo khudn
va may cét kiéu kéo cam tay

- TCVN 11985-12:2017 (ISO 11148-12:2012), Phén 12: May cwa dia, may
cwa ldc, may cwa tinh tién qua lai cam tay

TCVN 11985-7:2017



TIEU CHUAN QUOC GlIA TCVN 11985-7:2017

May cam tay khong diing ning lwong dién — Yéu cau an toan —
Phan 7: May mai cam tay

Hand-held non-electric power tools — Safety requirements —

Part 7: Grinders

CHU Y - Xem thém ISO 3864-4 vé cac tinh chit so mau va quan tric cling véi céc tai liéu vién
dén tle cac hé thong chi dan mau séc.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu céu an toan cho cac may cam tay co dong co khodng ding dién (sau
day goi la “may mai cam tay") diing dé mai va cét divt tat ca céc loai vat liéu bang cac san pham cla
vat ligu mai. May mai cdm tay cé thé duge cdp niing lugng bing khong khi nén hodc chat long thiy e
va dugc str dung bdi mdt nguwedi van hanh va duoc d& bang mdt tay hoac ca hai tay clia ngudi van
hanh, ¢é hodc khdng ¢d bd phéan treo, vi dy, bd cén bang.

Tiéu chudn nay &p dung cho cac may mai cam tay dwogc st dung véi:

- cac dyng cu mai cé tbc dd mai theo chu vi nhd hon hodc bang 80 m/s;

- cac banh mai cét durt c6 tdc dd mai theo chu vi nhd hon hodc bang 100 mi/s;

- c4¢ dung cu mai c6 dwdng kinh ngoai danh nghiia nhé hon hodc bang 230 mm;

- cac banh mai cét dit c6 dwdng kinh ngoai danh nghta nhé hon hoéc bang 250 mm;
- cac banh trai day thép;

- c4¢ banh mai kim cwong va cb cdt (ghép manh) cé dwdng kinh ngoai danh nghia nhd hon hodc bing
450 mm;

- ¢cac dia mai danh bdng va banh mai danh bong.

CHU THICH 1: V& cdc vi dy ctia céc may mai, xem Phy luc B.

CHU THICH 2: C4c¢ dyng cy mai dién hinh dugc st dung ciing véi cac méy mai cam tay dugc lidt ké trong Phy lyc D.

Tiéu chudn nay khéng &p dung cho cac yéu chu va cai tién chuyén ding cla cac may cam tay ding
cho muc dich t4p rap cac may nay trén mot dé ga.

r 1
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Tiéu chuan nay khong ap dung cho:
- cac may mai cam tay c6 cac dng kep da dwgc dé cap trong TCVN 11985-9 (ISO 11148-9);

- may danh béng cam tay va may mai bing gidy nham cdm tay (nghia Ia cac dung cu dwoc st dung cb
i¢p phll van liéu mai trlir cac dia mai danh béng va cac banh mai danh béng) da duoc dé cap trong
TCVN 11985-8 (ISO 11148-8);

- mé&y mai c&t dit cdm tay dwoc din dong bing dong co dét trong va duoc ste dung dé cat che vat lidu
xay dng, 6a duoc dé cap trong ISO 19432;

- cac banh trai day thép 1p trén truc d& duoc dé cap trong TCVN 11985-9 (ISO 11148-9);

Tiéu chuén nay dé cap dén tat ca cac mdi nguy, cac tinh huéng hoac bién cb nguy hiém quan trong cé
lién quan dén cac may mai cam tay khi ching duoc dy dinh sir dung va trong cac diéu kién siv dung
sai ma nha san xuét co thé thay trwdc, ngoai trir viée st dung cac may cAm tay trong céc mdi trudng
c6 tiém an gay ra nd.

CHU THICH 4: EN 13463-1 dua ra cac yéu chu cho thiét bi khdng dung dién trong cac mdi tnedng ¢6 tiém 4n gy ra nd.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét cén thiét cho 4p dung tiéu chuan nay. Di voi cc tai lidu vién dan ghi nam
cong bd thi ap dyng phién ban da néu. Béi véi cc tai liéu vién din khong ghi ndm cong bd thi 4p dung
phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, (néu co).

TCVN 10605-3 (ISO 3857-3), May nén, may va dung cu khi nén — Thuat ng& va dinh nghia - Phan 3:
May va dung cy khi nén (Compressors, pneumatic tools and machines — Vocabulary — Part 3:
Pneumatic tools and machines).

TCVN 11254 (1SO 5391), Dung cu va may khi nén — Thuat ngir va dinh nghfa {(Pneumatic tools and
machines ~ Vocabulary).

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction (An toan médy - Céc nquyén tac chung cho thiét ké - Déanh gi rli ro va gidm rdi ro)

ISO 13732-1, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces (Ecgbndmi cua méi trudmg nhiét ~ Phuong
phdp dénh gi& sw dap tmg cta con ngudi khi tiép xtic voi cac bé mét — Phén 1: Bé mét néng)

1SO 13732-3, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces — Part 3: Cold surfaces (Ecgbénbmi clia méi trudng nhiét — Phuong
phap dénh gia sy dép (g ctia con ngudi khi tiép xtic voi cdc bé mat — Phén 3: Bé mét lanh)

1SO 15744, Hand-held non-electric power tools — Noise measurement code - Engineering method
(grade 2) (Méy cam tay c6 dong co khdng dung dién — Qui tic do tiéng 6n - Phuong phép ky thuét
(cép 2)

TCVN 11255 (ISO 17066), Dung cu thiy luc — Thuét ngir va dinh nghta (Hydraulic tools — Vocabulary).

[ H
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ISO 20643, Mechanical vibration - Hand-held and hand-guided machinery - Principles for evaluation of
vibration emission (Rung co hoc — Méy cam tay va dan hubng béng tay — Céc nguyén téc danh gi4
rung phat ra)

TCVN 11722-1 (ISO 28927-1), My cam tay ¢6 dong co ~ Phuong phép thir danh gia rung phét ra —
Phan 1: My mai kiéu thang dimg va géc cam tay (Hand-held portable power tools — Test methods for
evaluation of vibration emission — Part 1: Angle and vertical grinders).

TCVN 11722-4 (ISO 28927-4), My cam tay ¢6 déng co — Phuong phép thlr danh gi4 rung phét ra —
Phéan 4: May mai kiéu thing cam tay (Hand-held portable power tools — Test methods for evaluation of
vibration emission — Part 4: Straight grinders).

EN 10111, Continuously hot rolled low carbon steel sheet and strip for cold forming — Technical defivery
condirions (Thép Ia va thép dai cac bon thdp cén néng lién tuc ding cho tao hinh ngudi — Diéu kién ki
thuat cho cung cap)

EN 10130, Cold roifed low carbon steel flat products for cold forming — Technical delivery condetions
(San pham thép det cacbon thép can nqudi ding cho tao hinh ngudi — Diéu kién ky thuat cho cung cap)
EN 12096, Mechanical vibration — Declaration and verification of vibration emission values (Rung co

hoc — Céng bé va kiém tra xa¢ minh céc gia tri rung phét ra)

EN 12418, Masonry and stone cutting-off machines for job site ~ Safety (May céat dé va khéi xy dung
cho dja diém lam viéc — An toén)

3 Thuéat ngl va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ng va dinh nghia dwogce cho trong I1SO 3857-3, 1SO 5391, ISO
12100 va ISO 17066 (cho cac dung cu thiy ltrc) va cac thuét ngl, dinh nghia sau:

3.1 Cac thuét ngir va dinh nghia chung

3141

May cam tay (hand-held power tool)

May dwoc van hanh bing mét hoic hai tay va dwoc dan dong bang cac dong co quay hoic tinh tién
str dung khong khi nén, chat 1dng thily lc, nhién liéu khi hodc Idng, dién hoac ning lwgng dw tree (vi
du, bing mét 16 xo) dé tao ra cong co hoc va duoc thiét ké sao cho déng co va céac co chu tao thanh
mét cum ¢6 thé d& dang mang dén dia diém van hanh.

CHU THICH: Cac may cim tay dwoc din dong bing khéng khi nén hodic khi nén duge goi 13 dung oy khi nén (hodc dyng cy
khong khi nén). Cac may cam lay duge ddn dong bang chét Idng thly lwe duge goi 1a dung cu thily lye.

3.1.2
Dung cu lap vao may (inserted tool)

Dung cu dugc [4p vao may mai cdm tay nhdm thuwe hién céng viéc da dy dinh.
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313

Dung cu bao dwdng (service tool)

Dung cu dé thie hién viéc bdo dwéng hodc bao tri trén may mai cam tay.
314

Co cu diéu khién (control device)

Co céu khdi dong va ding may mai cam tay hodc thay ddi chigu quay hogc diéu khién cac dac tinh
chirc ndng nhi van tdc, cong suat.

315
Co céu khoi déng va dirng (start-and-stop device)
Co cau bat tat (start-and-stop device, throttle)

Co cAu didu khidn dwgc van hanh bang tay trén may mai cam tay dé& b4t va tét ngudn nang lwgng cung
¢cép cho dong co.

31.6
Co cau kh&i dong gilr cho chay va dirng (hold-to-run start-and-stop device)
Co céu on dinh ap suét (constant pressure throttle)

Co chu khdi dong va dirng sé tw dong trd vé vi tri tét (OFF) khi bd Iy tac dong 1én co cau khdi dong
va dirng.

317

Co cau kh&i dgng va dirng dworc gile & vi tri bat (lock-on start-and stop device)

Co ciu dn dinh ap suat co bd phan duy tri (constant pressure throttle with instant release lock)

Co cAu khéi dong git cho chay va dirng ¢6 thé dugc gite & vi tri bat (ON) va dugc thiét ké dé cho phép
may mai cam tay duoc tat bdi mét chuyén dong clia cling mdt ngén tay hodc cac ngén tay dung dé bat
may.

3.1.8

Co céu khéi dong va dirng dwoe gile & vi tri tat (lock-off start-and-stop device)

Co céu giir & vi tri tat (lock-off throttle)

Co céu khdi dong va dirng ty dong gt & vi tri tit (OFF) khi cit diin dong va khi kich hoat méy cn
thiee hién hai chuyén déng.

31.9
Co cu khoi dong va dirng (ON - OFF) cwdng bire (positive on-off start-and-stop device)

Co cdu bat - tat cwéng biec (positive on-off throttle)
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Co chu khdi dong va dirng duy tri & vi tri bat (ON) t¢i khi dwoc thay ddi vi tri bang tay.
3.1.10
Ap suit lam viéc I&n nhat (maximum operating pressure)
Ap suét 1on nhét tai d6 may mai cAm tay c6 thé dwoc van hanh.
31
Ong mém quéan dwoc (whip hose)

Ong mém dén khéng khi néi lién két ng mém ctia dwéng dén khdng khi chinh véi mét dung cu khong
khi nén nhim muyc dich tao ra @ mém déo linh hoat hon.

31.12

Ap suit khong khi danh dinh (rated air pressure)

Ap suét khong khi dwgc yéu cdu tai clra vao ctia dung cu khong khi nén d& dam bdo dic tinh danh
dinh cda dung cuy, clng dugc xem la ap suét Ion nhat ma dung cu c6 thé duwgc vén hanh.

3.1.13

Tbc @6 danh dinh (Rated speed)

3.1.134

Toc dd danh djnh (rated speed)

(dung cu khi nén), téc o clia mét dung cu khong khi nén & diéu kién khong tai va ap suét khong khi
danh dinh tai clra vao clia dung cy.

CHU THICH: Téc d¢ danh dinh dwgc bidu thj bing vong quay trén phit.

CHU THICH 2: Téc ad danh dinh cling dugc xem ta toc d9 16n nhét tai 36 mét dyng cy mai khi nén nhue may mai cam tay cb
thé dugre van hanh.

3.1.13.2
Téc dé danh dinh (rated speed)

{dung cu thlyy lrc), téc dd danh dinh clia mét dung cu thly lwc & diéu kién khdng tai va lwu lwgng danh
dinh tai clra vao cla dung cu.
CHU THICH: Téc a4 danh dinh duge bidu thj bing vang quay trén phit

3.1.14
Téc db 16m nhét cé thé dat dwoc (maximum attainable speed)

Téc 6 1én nhat ma may co thé dat dwoc trong diéu kién bét loi nhét clia qué trinh diéu chinh khéng
ding hoic tryc tric co thé ¢o clia cac co cu didu khién tée do clia may khi dwoe cung cép khong khi
nén & ap sudt dugce ghi nhan may mai cam tay.
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3.1.15
Bd phan treo (suspension device)

B6 phén dugc kep chat vao dung cu (may cam tay) nhdm muyc dich chil yéu 1a gidm sw cing thang clia
ngudi van hanh do khéi Iwong cha dung cu gay ra.

CHU THICH: B3 phan trec cling c6 myc dich thir yéu 14 truyén momen phén lyc.

3.2 Cac thuat ngir lién quan dén may mai cam tay

3.21

May mai cim tay (grinder)

May cim tay din dong ra mét tryc chinh quay thich hop, mang mdt banh/ dung cy mai dé cét got vat
liéu,

CHU THICH: Mot méy mai cdm tay dwoc trang bi mdt banh mai cét dit dugc goi 1a may mai cét dirt cam tay. V&

cac may mai cim tay, xem Phu luc 8.

322

Truc chinh ctia may (machine spindte)

Truc clia may mai cim tay ding @& d&, dinh vi va dan dong clia dung cu mai.

323

Mit bich (flange)

ia, thuwang bing kim loai, dwgc 1p trén truc chinh clia may dé d& va kep chat banh/ dung cy mai.
3.24

B& mat bich (flange set)

Phuwong tién duoc cung cap 6é kep chat mat dung cu mai khong ¢o ren trén truc chinh quay clia may.
3.25

Mat bich twa (backing flange)

Mat bich dan déng (driving flange)

Mat bich dwoc gén chat vao hoac gén lién véi truc chinh va duoc 1p rép trede khi 13p banh/ dung cu
mai.

3.2.6

Mat bich trirdre (front flange)

Mat bich ngoai (outer flange)

Mat bich dwoc dat trén truc chinh clia may mai cdm tay sau khi l4p banh/ dung cy mai va duoc kep

chit bang dai 6c & d&u mat tryc chinh.
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3.27

Pwérng kinh tiép xte cta mét' bich (flange contact diameter), dy

Buwéng kinh ngoai clia bé mat kep clia mat bich.

3.2.8

Bd phén bao vé (guard)

B6 phan bao che mot phan clia banh/dung cu mai.

3.2.9

Vong dém (blotter)

Chi tiét mong bang vat liéu nén dugc dat gita banh/ dung cu mai va méat bich clia may mai cim tay.
3.2.10

Momen siét chat (tightening torque)

Momen dé siét chit co cdu kep dé kep chit dung cu mai vao tryc chinh clia may.
3.211

Téc d6 van hanh I&n nhat ctia mdt banh/ dung cu mai (maximum operating speed of an abrasive
wheel/product)

Téc dd lén nhét theo chu vi clia mét banh/ dung cu mai do nha san xuét dung cyu mai qui dinh,
CHU THICH: Téc dd nay dugc bidu thi bang met trén gidy [m/s (hoc sfpm)]

3.212

Dung cu mai (abrasive product)

(thust nglr chung cho c4c s&n pham dugc .dL‘mg dé cét got vat liéu bang vat liéu mai)

Vi DU: Cac banh mai, cac banh mai cit drt, cic banh mai kim cwong c6 cbt (vat lieu siéu mai), cac banh chai
day thép, cac dla mai danh béng va cac banh mai danh bong.

3.3 Ky hiéu
Ky higu
Ky hiéu Mo ta Pon vi
C Kich thuwée hwéng tdm clia bé mat kep chat mat bich mm
dg Budng kinh ngoai clia bé mét kep chét mat bich mm
der Buring kinh ngodi cla mét tya mm
D Buwong kinh ngoai clia banh mai mm

11
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Dy Puéng kinh cia b phan bao vé mm
F, Tai trong thir N
G Chiéu sau cla ranh mat bich mm
H Puong kinh 16 clia banh mai mm
P Cong suét danh dinh W
e Téc 35 danh dinh rimin

4 Yéu cau an toan va/hodc cac bién phép bao vé
41 Quidinh chung
May phai tuan theo cac yéu céu vé an toan va/ hodc cac bién phap béo vé sau va phai duoc kiém tra

phit hop v6i Didu 5. Ngoai ra, may phai duoc thiét ké phit hop véi cac nguyén téc clia 1SO 12100 dbi
véi cac méi nguy 6 lién quan, nhung khong quan trong lam, khong dworc xi Iy bdi tiéu chudn nay.
Cac bién phap dwgc chip nhan tuan theo cac ydu ciu clia Diéu 4 phai tinh dén mirc phét trién hién tai
cla ky thuat.

Can lwu ¥ riing khi téi wu hoa thiét ké ddi vai mot s6 bién phap an toan c6 thé dén dén s suy gidm tinh
nang twong phan voi cac yéu ciu an toan khac. Trong cac trwong hop nay, cin cb gang tao ra sy can
bang gitra c&c yéu cAu khac nhau dé dat duoc mot thiét ké may cm tay 18p rap céc chi tiét co khi kep
chit khdng c6 ren thda man dwgce trng yéu cau trong chirng mye c6 thé thire hién duge mét cach hop
ly va thich hop véi myc dich da dat ra.

4.2 Antoan co khi

421 Cacbé mit, cac canh va cac goc

Cac b phan tiép can dwoc clia cac may mai cam tay, trir dung cu f&p vao may, khong dwoc cb cac
canh séc hoic goc sic, hodic cac bé mat x xi hay thé nham, xem 1SO 12100:2010, 6.2.2.1.

422 Bé& mit d& va tinh on dinh

May mai cAm tay phai dugc thiét ké sao cho cé thé dwoc dat sang mot bén va gilr dugce vj tri 6n dinh
trén mét bé mét phang.

4.2.3 Sw phutra cla chat Iong thiy lwc

Cac hé théng thily Iwc clia may mai cam tay phai dwoc che kin dé bao vé tranh sy phut ra thanh tia
clia chét 16ng thity Iiyc co ap suét cao.

4.2.4 Biéu khién téc 4

Toc d6 danh dinh clia may mai cam tay khong duoc vt qué trong cac didu kién dwoc ghi nhan trén
may. Phai ¢ kha nang do téc d6 quay bing mét tée ké goc.

t
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Co cAu didu khién toc @ clia mot may mai cdm tay phai duoc thiét ké dé ngin ngira viéc 1ap rap
khéng dung. Co cu didu khién toc dd phai dugc ché tac bang vat liéu khong bi an mon.
4.2.5 Kétciu cia may cam tay

May mai cAm tay phai droc thiét ké va ciu tao dé ngan nglra sy théo Idng hodc mat mat cac chi tiét
may trong qua trinh st dung theo yéu ciu, bao gdm ca thao tac manh tay va thinh thoang bi roi c6 thé
c6 hai @én chiec ndng an toan clia may.

4.2,6 Kep chit dung cumai

May mai cam tay phai dwoc thiét ké dé ngan ngira dung cu mai bi thao 1dng, vi du nhw bi van ra do
quan tinh ho#c van quay khi da duwa ra 1énh dirng.

4.2.7 Truc chinh
Cac truc chinh phai dwoc thiét ké dé dinh vi va kep chat an toan dung cu mai.

T4t ca cac may mai cim tay phai lép cac phuong tién dé gil truc chinh khi lap hodc thao banh mai. Di
voi cac truc chinh ¢b ren, hwdng clia ren truc chinh phai a huéng sao cho co ciu kep, 6ng kep hodc

banh ¢é 16 ren phai cé xu hwéng dugc siét chit trong qua trinh mai.

Dé giam rung, ddi véi cac truc chinh dung cho dinh vi mdt banh mai ¢6 16 try thi dudng kinh try phai ¢o
d6 dao 1on nhét la 0,05 mm so véi dudng truc chinh xéc cla tryc chinh (xem Hinh 1).

~
T
CHU DAN:
1 tryc chinh clia may
2 truc chinh ¢é ren cia may

Hinh 1 - D3 dao I&n nhat caa tryc chinh

D&i v&i cac truc chinh véi mat doan cb ren dung dé dinh vj cac dung cu mai véi 16 cé ren, dudng kinh
trung binh clia ren phai c6 86 dao 16n nhét a 0,1 mm so vdi dwdng truc chinh xac clia truc chinh.

13
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Puwing kinh clia phan truc dé dinh vi dung cu mai phai ¢6 dung sai e8 hoac nho hon (nhung khéng
dung 1ap ghép).

Cac tryc chinh phai ¢ phuong tién thich hop cho Iap dat mot tbe ké goc.

4.2.8 Mat bich

4.2.8.1 Qui dinh chung

4.2.8.1.1 Thiét ké mit bich

Cac mt bich phai duwoc thiét ké sao cho co thé cung cip hodc tw gidp cho kep chét va dan ddng cac
dung cu mai duwoc dy dinh st dung cho may mai cdm tay. Cac may mai cdm tay khdng duoc thiét ké
cho st» dung v&i mdt sé banh mai khdng yéu cau phéi co cac mét bich dé Iap rap cac banh mai nay.
CHU THICH: Cac kidu banh mai str dung cho cac may mai cm tay dwoc néu trong sb tay huwdng dén, cac kidu
banh mai ndy dugc cung cAp kém theo may mai cim tay, néu khong, & ngoai may mai cdm tay.

Mat bich dn dong phai gén lién véi truc chinh hodc phai dwoc Iap trén truc chinh sao cho ¢ thé cung
cAp dugc dan dong quay theo yéu cau va ngan nglra dugc sy trot clia dung cu mai.

buwomng kinh dan hwéng (xem Hinh 2) phai dinh vi dung cu mai theo phwong hudng tam déi véi tryc
clia may. Cum mét bich phai cé dwéng kinh dan hedng trén mat bich dan dong hodc mat bich ngoai
hoac frén ban than truc cia may, khong cho phép co cac dwdong kinh dan huéng trén hai chi tiét ciing

mét lde.

W\
CHU DAN:

1 dudrng kinh din hwéng

D do nhd gitra dwdng kinh dan hudng va duong truc chinh xac clia truc chinh chl yéu dung dé kigém
tra Ia d 1ach tam cla banh mai va dé rung. Theo quan diém nay dudng kinh dan hwéng nén & trén
mét bich d&n ddng.

Hinh 2 - Bwéng kinh dan hwéng cta mét bich

14
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4.2.8.1.2 Canh vat va sty phii ché'm

Cac miét bich, k& ca mat bich déin ddng va mit bich ngoai phai dwoc thiét ké dé ngan ngira cac manh
ctia dung cu mai bi bong tréc ra do 4p lwc cao & mép tang 1én trong qué trinh kep chat. Két ciu phd
bién nhét clla cac mat bich ddu c6 mdt canh vat hodc ranh nhw d3 chi ra trén Hinh 3.

_ H
R e

1\|

di

CHU DAN:
1 canh vat hoac rénh
c b& mit kep chét clia mat bich
dy durdng kinh ngoai clia bé mat kep chat clia mat bich
G chiéu séu clia ranh
H durdrng kinh 16 clia banh mai
Hinh 3 — Cac kich thwdc chinh cia mit bich
Cac kich thudc C va G trén Hinh 3 clia cac mat bich diing cho tat ca cac kiéu banh mai phai la:

(d;—H-26)

3mm <€ s~ (1)
G205mm
4.2.8.1.3 Dung sai chung ctia bé mit kep chat

B& mat kep chat C (xem Hinh 3) clia cac mét bich phai khong c6 do dao voi dung sai d§ do 1om nhét
1a 0,1 % duéng kinh tai vi tri cha ddng hd chi thj. ©ng hé chi thi phai dwoc dat & vi tri gén véi dudng
kinh ngoai.

4,2.8.1.4 Dung sai chung cua cac mit bich

Phan clia cac mét bich xac dinh vi tri va dn huwdng cac dyng cu mai véi cac 16 khdng ¢o ren phai co
dung sai do khéng dong tam thap hon 0,2 mm (xem Hinh 2).

15
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4.2.8.1.5 Vit liéu ctta cac mat bich

Thép ché tao cac mét bich phai cé d6 bén kéo nhd nhét 1a 430 Nimm?2. C6 thé st dung cac vét liéu
khéc, trong treng hop nay mat bich phai dwoc thir va dap (rng cac yéu cau clia 5.4. V4t lidu cling can
¢6 d6 dai cin thiét.

4.2.8.2.2 Banh mai kidu 1

Céc mit bich trong bd mat bich phai cé ciing mét dudng kinh tiép xdc va phéi c6 bé mét tiép xac béng
nhau,

Dbi v&i cac banh mai kiéu 1, dwdng kinh mét bich dy phéi fa:
dy 2 0,33D (2)
Trong 3 D la dwing kinh ngodi clia banh mai.

C4 hai mt bich phai dwgc cét thanh ranh téi cac dudng kinh bang nhau va phai phil hop cac kich
thwéc da chira trén Hinh 3.

Ngoai 18: cac may dwoc thiét ké chuyén ding va chi duoce st dung voi cac banh mai kim cuong va co
¢t (ghép manh) phai st dung cac mét bich c6 dudng kinh khéng nhd hon mét phén tw dwdng kinh
cla banh mai.

4.2.8.3 Cac banh mai kiéu 6 va 11

4.2.8.3.1 Cac banh mai khéng c6 ren

Déi voi cac banh mai khong co ren kigu 6 va kiéu 11, dwdng kinh mat bich dy phai la:
d = (20 + 1) mm D6i voi 55 mm < D < 80 mm;

de = (20 + 1) mm Péi voi 80 mm < D < 105 mm cho cac banh mai c6 duong kinh
16 10 mm (3/8 in UNC);

dp = (29 + 1) mm Péi voi 80 mm < D < 105 mm cho cac banh mai ¢6 dwdng kinh
16 16 mm (5/8 in UNC);

de=(41£1)mm D6i v6i 105 mm < D < 230 mm;

M3t bich twa (dwdng kinh dp) ¢6 thé c6 bé mat tiép xac Ion hon mét bich ngoai, néu s bd tri nay dap
&rng duoc yéu cau hép thu cac Ive mai (xem Hinh 4).
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CHU DAN:
1 chiéu sau ranh, nhd nhét 0,5 mm
d; dwéng kinh ngoai cla bé mat kep chét clia mat bich
dp dwdng kinh ngodi clia mét bich
Hinh 4 — Mat bich ding cho cac banh mai khong c6 ren
4.2,8.3.2 Banh mai cé ren
Dbi v cac banh mai ¢6 ren kiéu 6 va kidu 11, dwong kinh mét bich khdng dwoc nhd hon mét phin ba

dwdng kinh &n nhét clia banh mai. Cac mét bich khong dugc cét ranh, trir khi dyng cy mai co mot tim
neo duwac tan dinh tan (xem cac Hinh 5 va 6).
CHU THICH: Khéng nén dung cac mat bich dwgc cét réinh cho cac banh mai co ren vi cic mat bich nay cho phép

ren dugc kéo vao cac mat bich va v ra trong qué trinh sir dung. Céc mit bich dwgc cét ranh chi dwgc phép st
dung cho cac tdm neo duwoc tan dinh tan dé cung cép khong gian cho cac dinh tan va cho phép tdm neo tya vao

mat bich
s
| .0
!
! CHU DAN:

D dudng kinh ngodi ciia banh mai
dr dwong kinh ngodi clia bé mjt kep chit cla mét bich

Hinh 5 - Mt bich khéng dwgc cat rinh ding cho cac cdc mai c6 16 ren
’ 1]
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Hinh 6 - Mt bich sau c6 mét ranh ding cho cé¢ dung cu mai kiéu 6 va kiéu 11
c6 mot ong 16t dwoe tan dinh tan trén mot tam neo

4.2.8.4 Céc banh mai danh béng va dia mai danh béng thudc cic kiéu 27, 28 va 42.

Ngoai trir cac thiét ké khac clia cac mét bich da mo ta trong 4.2.8.6, phai sl dung cac banh mai danh
bong va dia mai danh béng thudc cac kiéu 27, 28 va 42 véi cac cum mit bich dwge minh hoa trén céac
Hinh 7a) va b).

D6 phli chom clia cac bé mat kep chat clia mat bich twa va mit bich ngoai it nhét phai bang kich
thwdc C da chira trén Hinh 3,

Céc dung cu mai thudc cac kiéu 27, 28 va 42 dugc phép st dung mot mét bich twa cé dwdng kinh 160
hon dwéng kinh clia mat bich ngoai [xem Hinh 7b)).
D

| —

|

a) Két cdu mat bich diing cho cac banh mai danh bong va
dia mai danh bong thudc cac Kiéu 27, 28 va 42 - Vidu
CHU DAN:
D duwang kinh ngoai cla banh mai
d duéng kinh ngoai clia bé mat kep chat cia mét bich

H dwdng kinh 16 ctia banh mai

18
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b) Két cAu mat bich diing cho cac banh mai danh béng va dia mai danh béng thudce cac kiéu 27,
28 va 42 véi dwirng kinh mét bich twa I&n hon dwéng kinh mét bich ngoai

Hinh 7 - Két ciu mat bich dung cho cac banh mai danh béng va dia mai danh béng
thudc cac kiéu 27, 28 va 42
Duwing kinh mat bich dy phai la:
df=(2(}ii)mm PAi voi 55 mm < D < 80 mm;

df = (20 £ 1) mm D6i véi 80 mm < D < 105 mm cho cac banh mai c6 dwing kinh
16 10 mm (3/8 in UNC);

df = (29 £ 1) mm Béi v&i 80 mm < D < 105 mm cho cac banh mai co dwdng kinh
16 16 mm (5/8 in UNC);

de = (41£ 1) mm i v&i 105 mm < D < 230 mm;
4.2.8.5 Cac banh mai kiéu 41

Bi voi cac banh mai kidu 41 (cling dwoc biét la cac banh mai cat dit kiéu 1), cac mét bich trong mot
b& phai c6 cling mét dwdng kinh ngoai, dr.

ds 2 0,33D (3)
Trong d6 D 14 dwdng kinh ngoai clia banh mai.

Mat bich ngodi ¢6 thé ¢6 ranh Ién hon so véi mat bich tya (xem Hinh 8)

Hinh 8 — Két cau mét bich ding cho cac banh mai kiéu 41
i !
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4.2.8.6 Két cdu khac diing cho céc kiéu banh mai 27, 28 va 42 va céac dia mai danh bong

Bugc phép ding cac mét bich khac véi diéu kién [a cac mat bich nay dinh vi ding banh mai (khdng
phu thudc vao chigu day) va truyén momen xodn cén thiét tir tryc chinh cho banh mai. Phai thuc hién
viéc kiém tra theo 4.2.8.7. H& théng mt bich phai co kha niing thich trng véi cac banh mai kiéu 27, 28
va 42 va cac dia mai danh béng.

Sau day la c4c han ché vé kich thude
- Mét bich twa phai c6 mot dwong kinh bang hodc 1én hon dwdng kinh clia méat bich ngoai.

- Mat bich ngoai phai khép vao dién tich ranh 16m clia cac banh mai kidu 27, 28 va 42 va cac dia mai
danh béng va kep chat banh mai chi tai phan day phing ciia ranh, khong duoc xen vao hodc tiép xuc
v6i ban kinh goc bén trong clia réanh.

- Buwdng kinh dan hiéng chi duoc dinh vi tai mdt phan.

4.2.8.7 Thir nghiém mat bich

Céc mét bich phai dwoc thir vé bién dang trong didu kién chiu tai theo 6.4, Cac két clu khac cla mat
bich diing cho cac banh mai kidu 27, 28 va 42 va cac dia mai danh bong nhu dd mo ta trong 4.2.8.6,
phai dwoc thr nh da mb ta trong 5.8 dé kiém tra khad nang duy tri vi tri ding clia banh mai trong qua
trinh sl dyng.

4.2.9 B¢ phdn bao vé

4.2.9.1 Qui dinh chung

Cac may mai cAm tay phai dwoc trang bj bd phan bao vé & bao vé chéng lai

- sir tiép xtic bat ngdy véi dung cu mai;

- SWr vang ra cac ménh clia dung cu mai;

- cac tia Ilra va méanh vun.

Cac bd phan bao vé phai duoc sir dung bét budc cho tat ca cac kidu dung cu mai co duwdng kinh 50
mm va Ion hon.

CHU THICH 1: Ly do ciia vigc bt bude phai thir v& dung cy mai 1a; mat du didu kién ky thuét vé& kich thudc va vat ligu 42 6ap
ng, c&c méi nguy c6 thé xay ra khi c&¢ banh mai bj v&, bd phan bao v& ¢6 thé di chuyén hodc 1ong ra. Vi vay, diéu quan
trong |4 phai kiém tra ddm bao ring cac b phan bao v& c6 thé ngdin ngira c4c vét ving ra do di vao vung khéng c6 manh vyn
trong ¢Ac treirng hop nay.

Cac bd phén bao vé khdng bét budc phai st dung, nhung dwoc khuyén nghj cho cac ¢dn mai, nut mai
va cac banh chai day thép ¢6 dwdng kinh nhd hon 50mm.

CHU THICH 2: Déi véi mai trong, c6 thé khéng cén phai ding cée b phan bao vé.

Cac bd phan bao vé phai d4p (rng c4c yéu ciu sau:
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a) Céc b phan bao vé phai duoc thiét ké sac cho, trong trrerng hop dung cu mai bi v, phai giam duoc thuong
tich ¢cho nguoi van hanh va van dugc kep chat vao may mai cam tay.

b) Céc bo phan bao vé phai drgc dinh vi sao cho rli ro clia sy tiép xic bat ngd gilra ngwdi van hanh va dung cy
mai trong qua trinh st dung theo dy dinh dugc gidm t6i miee téi thiéu.

c) Khe hé giira mat bén trong cda bd phadn bao vé va chu vi ci:a mt dung cy mai con mdi phai la:
- Ién nhét 14 8 mm va nhé nhat 1a 3 mm déi véi duéng kinh danh nghia < 125 mm
- 1én nhét 12 10 mm va nhd nhat 12 6 mm déi voi dwng kinh danh nghia > 125 mm

CHU THICH 3: Yéu ciu nay tao ra 4i khe hé cho cic manh vun thoat ra va ngan cAm viéc I3p cc banh mai qué In 68 thich
hop véi tde d§ danh dinh.

Céc bd phan bao vé phai co két cdu sao cho ¢6 thé I4p va thao banh mai ma khong can phai thae bd
phan béo vé banh mai ra khdi may mai cdm tay. Cac bd phan bao vé ding cho cac kidu banh mai riéng
phai d@4p (ng céc diéu kién k¥ thuat bd sung trong 4.2.9.2 dén 4.2.9.8, khi thich hop.

Chidu day nho nhit clia cac b phan bao vé dung cho cac dung cu mai ¢6 téc 3 van hanh 16n nhét
nhd hon hoéc bang 80 m/s dwgc cho trong cac Bang 2 dén 9.

C6 thé stk dung cac kidu hodc két cdu (bao gém ca vat ligu va chiéu day) clia cac bo phén bao vé khac

véi cac kidu va két cAu duoe néu trong diéu nay néu chang cung cap dugc cling mt cap béo vé hoic
cép bao vé ot hon va néu ching dwoc thir va dap iing dwoc cac yéu cdu theo 5.5.

4.2.9.2 Cac banh mai kiéu 1, 4 va 5 (khac v&i cac banh mai ¢t dirt)

B phén béo vé ding cho cac may mai cim tay ¢6 I&p cac banh mai thudc cac kiéu 1,4 va 5 phéi bao
che kin mat dinh va ca hai mét bén ca banh mai véi goc téi thiéu la 180° (xem Hinh 9). Khong yéu ciu
phdi bao che d&u mut tryc chinh, dai c va mat bich ngoai (xem Hinh 10).

\ —

L
Y
P

—

S

Hinh 9 - BS phan bao vé banh mai bing thép ram dién hinh diing cho cac may mai cém tay kiéu
thang 14p cac banh mai kiéu 1
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CHU DAN:
1 bd phén bao vé
2 mét bich dén ddng

3 vong dém

4 v0 che
5 dai 6¢
6 truc chinh

7 mét bich ngoai

Hinh 10 - K&t c4u I4p dién hinh d6i véi banh mai kiéu 1
Ngoai Ié: Cac banh mai nhd kidu 1, 4 va 5 ¢ dudng kinh 100 mm (4 in) hodc nhd hon khéng yéu cau
phai ¢6 vd bao che dé bao vé. Bd phan bdo vé phai c6 mdt canh che trén mép bén ngoai clia banh mai
va duoc gap mép vao trong d& 1am lech hwdng cac manh clia banh mai va tao ra do bén cén thiét dé

dap (ng cac yéu cau cla 4.2.9.1. Canh chia phdi m& réng ra xa mat mit clia banh mai va bao che
toan by goc 180°
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CHU DAN:
1 b phan bao vé bac che géc ti thidu 13 180°
Hinh 11 - B& phén bao vé cé canh chia ra phia tneéc diing cho céc banh mai kiéu 1, 4va 5

Béng 1 - Chiéu day nhé nhét cho cac bd phéan bao vé ¢é vo che phia trude

Buwéng kinh ngoal cia dung | Chiéu day nhd nhéit coa bd
Kiéu dung cu mai cy mai phin bio vé
mm mm
Cackidu1,4vas D <150 15
150 < D <200 2

Béng 2 - Chiéu day nhd nhat cho cac bo phan bao vé ¢cé canh chia ra phia trrée

DPwéng kinh ngoai cia | Chidu day nho nhat cia
Kiéu dung cu mai dung cy mai bd phan bao vé
mm mm
Céackiéu1,4vas D <100 2

4.29.3 Cac banh mai kiéu 6 va 11

B6 phéan bdo vé diing cho may mai cam tay kidu thang dirng va may mai cam tay kiéu goc co lap cac
banh mai kiéu 6 va kiéu 11 phai bao che mit phang quay ctia banh mai huéng vé phia ngudi van hanh
mot goc téi thiéu fa 180°, phai bao che mét bén clia banh mai hwéng vé phia mat bich dan dong mét
g6c 180° va phai o6 mét ranh bao vé c6 thé didu chinh dwoc trong pham vi 3 mm (1/8 inch) v& phia mét
mat cta banh mai (xem Hinh 12)
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Bang 3 - Chiéu day nhé nhit cho cac bd phan bao vé diéu chinh dwoc

Pwong kinh ngoai cta Chiéu day nho nhit cua bd
Kigéu dung cu mai dung cy mai phin bio vé
mm mm
Kiéu 6 D £150 2
Kigu 11 D <180 2
1

2

l’-ppt-/
LA RS R

FEEE T EELLESS,

CHU DAN:
1 mét bich dén dgng
2 vong ham banh mai
3 b¢ phén bao vé
4 ranh bao vé
CHU THICH: Hinh v& biéu thi kidu 11
Hinh 12 = Két c4u l4p dién hinh déi véi banh mai kiéu 6 hodc kiéu 11
4.29.4 Cac dung cu mai kiéu 16, 18, 18R va 19

Déi véi cac dung cy mai thude cac kidu 16, 18, 18R va 19, bd phan bao vé phai bao che it nhét 14 chidu
dai clia dung cu mai va it nhat ta goc 180° clia chu vi (xem Hinh 13).
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Hinh 13 — B§ phén bao vé cho céc dung cu mai thudc céc kiéu 16, 18, 18R va 19

Bang 4 - Chiéu day nhd nhat cho cac bg phan bao vé clia cac dung cu mai
thudc cac kidu 16, 18, 18R va 19

Pwing kinh ngoai cia | Chiéu day nho nhét cuia
Kiéu dung cu mai dung cu mai bd phin bdo vé
mm mm
Cac kiéu 16, 18, 18R va 19 D <80 1,6

4.2,9.5 Céc banh mai kiéu 27, 28, 41 va 42 va cac dia mai danh béng

Bd phan bao vé cho cac may mai cam tay I4p cac banh mai kidu, 28, 41 va 42 va cac dia mai danh
béng phdi

- bao che mit phing quay clia banh mai vé phia nguwoi van hanh déi voi goc téi thidu 1a 180°.

- bao che mat bén clia banh mai vé phia mat bich ddn dong ddi v6i goc thi thiéu 12 180°, va ¢co mét
canh che trén mép bén ngoai clia banh mai va dwgc gap mép vao trong d& lam léch hwéng clia cac
manh banh mai va tao ra do bén can thiét hodc mot doan tdm che c6 chiéu cao nhd nhat bing mot
phan tw dwdng kinh.

Xem Hinh 14 va Hinh 15

CHU THICH: V& yéu cau ddi véi mat bd phan bao vé dé cho phép thay dung cu mai ma khdng cin phai thao ra
khoi may mai cAm tay, xem 4.2.9.1.
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CHU DAN:
1 bg phan bio vé bao che géc ti thidu la 180°
r ban kinh nhd nhét 14 2 mm
Bwdng kinh banh mai |  Kich thiwéc nhd nhat X | Kich thwée nhé nhit Y Kich thwedc A
> 130 20 2,0 50
<130 2,0 2,0 30

Hinh 14 - Két cdu ciia bd phin bao vé @ thich hop voi
céac kiéu banh mai 27, 28, 41 va 42 va céac dia mai danh béng
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CHU DAN:

1 bd phéin bao vé bao che gac ti thidu |a 180°

2 {t nhét la D/4 {D |2 dudng kinh ngodi clia banh mai)

D, dwdng kinh b§ phan bao vé

TCVN 11985-7:2017

|

Hinh 15 — B3 phan bio vé c6 doan tam che

Bang 5 - Chiéu day nho nhét cho cac bd phan bao vé cé canh che phia trwréc

va cac doan tam che

Pwéng kinh ngoai cia dung Chiéu day nhé nhit ctia bd
Kiéu dung cy mai cu mai phén bao vé
mm mm
Kiéu 27, 28, 41, 42 D <150 15
Kidu 27, 28, 41, 42 150 < D < 230 2
Kiéu 41 230 < D <300 25

4.2.9.6 Cac kiéu banh siéu mai D4, D5 va D6

Phai siv dung cac bd phan bao vé co canh che phia trwéc hodc ¢6 doan tam che cho céc kiéu banh
mai D4, D5 va D6 (xem cac Hinh 15 va 16). Cac bd phan bao vé ding cho cac banh mai kiéu D6 ¢

dwdng kinh I&n hon 150mm phai dap &ng cac yéu cu clta EN 12418,
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CHU DAN:
1 b6 phan bao vé bao che géc tdi thidu 13 180°
Hinh 16 — B phdn bao vé ¢é canh che phia trirdc
Bang 6 - Chidu day nho nhat cho cac bd phan bao vé
¢6 canh che phia trwée va cac doan tam che
Duwéng kinh ngoai cua dyng Chiéu day nhé nhit cia bd
Kiéu dung cy mai cu mai phan bao vé
Mm mm
Kiéu D4, D5 D <150 15 N
Kiéu D4, D5 150 < D < 230 2
Kidu D5 230< D 5300 2,5
Kiéu D6 D <150 15
» Kiéu D6 150 < D < 450 Theo EN 12418

4.2.9.7 Cac banh mai danh béng kiéu D2

Béi véi cac banh mai danh bong, bd phan bao vé phai bao che mot goc téi thiéu 1a 180° theo chu vi ca

banh mai va mét bén banh mai hwdng vé phia may mai ¢am tay (xem Hinh 17)
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1 bd phin bae vé bae che gdc toois thidu 12 180°
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Hinh 17 ~ B phan bio vé khdng ¢6 canh che phia trwéc

Bang 7 — Chiéu day nhé nhét cho cac bd phan bao vé khéng cé canh che trwde,

tam che va doan tam che

Buong kinh ngodi ctia dyng Chiéu day nhé nhét ciia bd
Kiéu dyng cy mai cu mai phan bao vé
mm mm
. D <150 1,5
Kiéu D2
150 < D £ 230 2

4,2.9.8 Banh chai day thép

Phai cung cép cac bd phdn bao vé trén tt cd cac may chai cdm tay. Cac bd phan bao vé nay phai

twong ty nhu cac bd phan bao vé dwoc st dung trén cac may mai cam tay p c4c banh mai dang cbc

va huéng tam. Khi cac bd phén bdo vé nay khong st dung dwgc cho mét s& dang béanh chai, phai ché
tao ra cac bd phan bao vé thich hep sau khi tham van nha san xuét banh chai.

42,99 Vit liéu cta cac bd phan bao vé

Céc bd phan bdo vé phai drgc ché tao bang thép tdm phi hop voi EN 10111 va EN 10130, ¢6 d6 bén
kéo 270 N/mm? dén 450 N/mm? va do gian dai nhd nhat 28 % (chiéu dai do clia mAu thir 50 mm) hoc
cac vt liéu khac ¢ dde tinh trong dwong.

4.3 An toan vé nhiét

Nhiét d6 bé mat cia cAc bd phan may mai cam tay, duoc cim gite trong qué trinh stz dung hodc cb thé
vo y tiép xuc véi cac bé mét nay phai tuan theo cac didu khoan cta 1SO 13732-1 va ISO 13732-3.

t
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Cac dung cu khi nén phai dworc thiét ké dé giam téi mire t6i thidu cac anh hwdng lam mét khdng khi xa
trén cac tay ¢Am va céc viing cam gil khac.

4.4 Giam tiéng én

May mai cam tay phéi dugc thiét ké va cu tao sao cho tiéng dn phét ra gidm t6i mée thap nhat, cé
tinh dén cac tién bd ky thuat va cac phurong tién sén cé dé giam tiéng dn, dic biét 12 tai ngudn tiéng

dn. Céc nguyén tic cho thiét k& cac may cam tay voi tiéng 6n phat ra gidm duoc néu trong ISO/TR
11688-1 va ISO/TR 11688-2.

Tiéng 6n phat ra tir may mai cam tay ¢6 ba ngudn chinh:
- ban than may mai cam tay;

- dung cu 1&p vao may;

- chi tiét gia cong.

CHU THICH: Théng thurdng nha san xuit may mai cm tay khdng thé kidm soat dwoe mét cach taye tiép tiéng on phat ra do
d3c tinh cla chi tiét gis cong.

Céc ngudn tiéng dn dién hinh do ban than may mai cam tay phat ra la:

a) dong co va co cAu dan dong;

b) khéng khi hodc khi xa, va

¢) tiéng &n do rung hoac va dap.

Khi khdng khi hodc khi xa 13 thanh phan dong gép chinh vao tiéng on thi cac phuong tién dé giam
tiéng &n, vi du nhw, éng gidm thanh hodc phrrong tién twong dwong phai dugc bao gdm trong thiét ké.
Theo cach khac, khi co thd thyc hién duoc, khong khi hodc khi xa c6 thé dwoc day ra xa khdi nguoi

van hanh trong dng mém.

Tiéng &n do rung tao ra thwong co thé dwoc gidm di bang cach ly rung va tt rung.

Danh sach néu trén chwa toan dién, khi c6 cac bién phap ky thuat khac vé giam tiéng én véi hiéu qua
tét hon thi nha san xuét nén s dyng cac bién phap nay.

4.5 Rung

May mai cAm tay phai dugc thiét ké va cAu tao sao cho rung duge gidm toi mire thap nhét tai cac tay
cam, va tai bat cir bd phan nao clia may tiép xtc voi hai tay clia nguwdi van hanh, ¢6 tinh dén cac tién
bd ky thuat va cac phuwong tién sdn cé dé giam rung, dic biét 1a tai cac ngudn gay rung. Nguyén tac
thiét k& cho viéc gidm rung clia may cim tay I&p rap céc chi tiét co khi kep chit khdng c6 ren dwoc néu
trong CR 1030-1.

Céac ngudn phét rung dién hinh clia mét may mai cam tay la:
- sy mét can bang clia cac bd phan quay;

- cac dong co dworc thiét ké kém chat lwong, va;
¥
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- cdng hudng trong két cAu clia may d&c biét la cac tay cAm va viéc 1ap dat ching.

Cac dac diém v& thiét ké sau da duoc xem la cé hidu qua va nén dwoc nha san xudt xem xét khi thiét
ké cac may mai cam tay:

a) cac bo tw can bang;

a) tang quan tinh;

b) vd may hoic cac tay cam duoc cach ly;

Danh sach néu trén chua toan dién, khi co cac bign phap k§ thuét khac vé gidm rung véi higu qua Ién
hon thi nha san xuét nén s& dung cac bién phép nay.

4.6 Cac vat lidu va cac chat dwec xtv Iy, ste dung hodc xa di

4.6.1 Khéng khi hodc khi xa

Cac may mai cim tay phai dugc thiét ké sao cho khdng khi xa hodic cac khi xa dugc dinh huéng thoat
ra khdng gay nguy hiém cho ngwdi van hanh va khong co bat clv anh hudng ndo khac nhw thdi byi va
khong khi hodc khi nén déi lai tir chi tiét gia cong dén nguwdi van hanh dwoc gidm téi mire téi thiéu,

4.6.2 Bui va khoi

Trong chirng miec ¢6 thé thuc hién dugc mot cach hop Iy, may mai cim tay phai dwoc thiét ké dé dé
dang thu gom va lay di ho3c triét dwge cac hat byi trong khong khi va khéi dugc tao ra trong qua trinh
gia cdng. S& tay hwdng dan phai bao gdm dli thang tin dé co thé kiém soat dwoc mot cach thich hop
céc rli ro do bui va khai

4.6.3 Chét béi tron

Khi qui dinh cac chat bdi tron, nha san xuét phai tinh dén cac khia canh vé sirc khde cho ngudi lam
viéc va bao vé mdi tredng.

4.7 Ecgonomi

4.7.1 Thiét ké tay cdm

Cac vlng cam gir may mai cam tay phai dwoc thiét ké dé cung cdp cac phuwong tién thudn tién, co
hiéu qua cho ngudi vén hanh c6 thé diéu khién hoan toan may mai cim tay.

Céc tay cam va cac bd phan khac dung dé cim gitr may phai duoc thiét ké va béo dam cho ngwdi van
hanh ¢6 thé cam gilr dling may va thuc hién cdng viéc dwoc mong doi. Cac tay cam phai thich hop véi
gidi phiu hoc chirc nang clia ban tay, cac kich thwéc clia hai ban tay clia da s6 nguéi van hanh.

CHU THICH: C6 thé tim thay cac huéng din thém vé cac nguyén tac thiét ké ecgdnémi trong EN 614-1.

Céac may mai cam tay kiéu géc va thang ding phai c6 phuong tién dé Idp mot tay cam thi hai khi cong
sut ra Ién hon 0,5 kw

Cac may mai cam tay ¢6 khdi leging 16m hon 2 kg (bao gdm ca dung cy i8p vao may) phai ¢é kha nang
86 dwoc bing hai tay trong khi duge néng 1én va van hanh.

i
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D% bén clia mdt tay cim théo dwoc va phuong phap ding dé kep chat tay cm nay phai thich hop voi
str dung chinh theo dy dinh. Phai thic hién viéc kiém tra phi hop v&i 5.7.

4.7.2 Bg phantreo

Khi cé thé, cin c6 phwong tién kep chat b phan treo may & gidm sy mét méi cho ngwoi van hanh do
trong Iegng clia may gay ra. Viéc 13p mat bd phén treo khong dwgc phét sinh thém nguy hiém,

4.8 Co ciu didu khidn

4.8.1 Co céu kh&i déng va dirng

Céc may mai cam tay phai dwoc trang bi chi mét co' chu didu khién dé khdi dong va divng may. Co clu
nay phai thich (’ng voi tay cdm hodc bd phan duoc cdm gitr clia may mai cam tay sao cho né cé thé
dwee gilr & vi tri van hanh mét cach thuan tién va dwge ngudi van hanh dua vao hoat déng ma khéng
phai budng tay ndm ra trén cac tay cim.

Céc co céu khdi ddng va dirng phai dworc thiét ké sao cho dung cu 1p vao may dirng hoat ddng khi cor
cAu khdi dong va dirng dugc nha ra. Khong cén phai diing lyc tay va khi da dwoc nha ra hodn toan, co
céu phai di chuyén t&i vi tri dirng, nghta 1a co' cau phai thudc kiéu giir cho chay.

Céc co céu khoi dong va dieng phai & vi tri dirng ho#c di chuyén ngay tiec théi t¢i vi tri dieng khi may
cém tay l4p rap cac chi tiét co khi kep chat khang ¢6 ren duoe két nbi véi ngudn cp nang lwgng.
Khang thé kh6a co cdu khéi ddng va dirng & vi tri dang van hanh.

4.8.2 Khoi dong khong cé chi dinh

Co chu khdi dong va dirng phai dwgc thiét ké, bd tri hodc bao vé sao cho rli ro khdi dong khong co
chti dinh gidm téi mire t6i thiu. Phai thuc hién viéc kiém tra phi hep véi 5.5.

Cén cb céc co cdu khdi dong va dirng dwoc khoa & vi tri off (t&t) cho:
- c4c may mai cam tay kidu goc dwoc dung véi cac banh mai ¢6 dwéng kinh danh nghia vugt qué
125 mm;

- cAc may mai cam tay kiéu thdng dwoc dung véi cac banh mai co dudng kinh danh nghia vwot qua
100 mmy;

- CA&¢ mAy mai cam tay kidu thang ding dirgc ding véi cac banh mai cé dwdng kinh danh nghia vugt
qua 100 mm;

4.8.3 Lwc khi dong

Déi véi cac may mai cAm tay dugc dy dinh s dung cho cac khdi dong thudng xuyén hodc st dung
cho cong viéc chinh x4c, lwe khdi ddng phai nhd.

Db voi cac may mai cam tay thudng dwoc s dung trong cac van hanh véi thoi gian dai, thi luc yéu
cdu dé gitr co ciu khdi dng & vi tri van hanh phai nhd.

CHU THICH: V& cac théng tin bd sung tham cho cc lyc khdi ddng ddi véi cac co chu didu khidn, xem EN 894-3,

k +
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5 Kiémtra

5.1 Diéu kién chung cho thir nghiém

Cac phép thir theo tiéu chudn nay Ia cac phép thir kiu.

5.2 Tiéng 6n

Phai do va cong bb cac gié tri tiéng dn phét ra phit hep véi ISO 15744,

S tuan thd cac yéu ciu ctia 4.4 ¢ thé droc kiém tra thdng qua so sanh céc gia tri tiéng dn phat ra véi
cac gia tri tiéng on phat ra cia cac may khac thude ciing mét ho hodic cac may c6 c& kich thwéce va déc
tinh twong tw.

5.3 Rung

Déi véi may mai cam tay kidu goc va thang dirng phai do va bao cao gia tri rung tdng phi hop véi
ISO 28927-1. Bbi v6i may mai cdm tay kidu thang phai do va bao cao gia tri rung tdng phl hop véi
ISO 28927-4. B6i voi may mai cam tay duoc di dinh s& dyung véi cac banh chai day thép, phai do va
bao c4o gia trj rung tdng phi hop véi ISO 20643,

Phai cbng bb gié tri rung phéat ra va b khong &n dinh cta né phi hop véi EN 12096.

Sw tuan thi cac yéu cau cla 4.5 c6 thé dwoc kiém tra théng qua so sanh cac gia tri rung phat ra véi
¢ac gia tri rung phat ra clia cac may khéac thugc cung mét ho hodc cac may c6 ¢ kich thurde va dic
tinh twong duong.

5.4 Thir bién dang ciia cac mat bich
Phai thir cac mét bich theo qui trinh sau:

- dung cu mai phai dwoc thay thé trén may mai cdm tay bang mét dia thép co cling cc kich thirdc va
hinh dang nhw dung cu mai;

- dai éc kep cht phai dugc siét chat véi momen thir nhir @3 qui dinh trong Bang 8;

- phéi str dung mot bd can I4 cé chidu day 0,05 mm dé kiém tra xem cac mét bich ¢o tiép xtc hodc
khéng tiép xuc véi dia xung quanh toan bd chu vi.

Mat bich s& khong dwoc chap nhan néu cén ta co thé dwoc day di bén dwdi mat bich mdt khoang lon
hon 1mm ho3c 1én hon mot phdn nim clia vanh bé mét kep chat C, 1y gia tri ndo nhd hon. Mét vi du
clia bé mét kep chat C dugc cho trong Hinh 3.
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Bang 3 ~ Momen xodn cho thir cac mit bich

C®& ren ctia truc chinh Momen xodn thir
. Nm
Ren hé mét Ren hé UN

M8 5/16” UNF 20
M10 3/8" - 24 UNF 25
M12 1/2" =13 UNC 45
M14 5
M16 5/8"~ 11 UNG 100
M20 3/4" - UNC | 200

5.5 Thr b phin bao vé

55.1 BA&t budc phai c6 cac phép thir v& tung ra cho cac bd phan bdo vé dung cho tat ca cac kiéu

banh mai, trlr cac banh siéu mai.

Canh bao ~ Phép thir ndy nguy hiém va phai duge thwe hién trong mot thiét bi thir dwoc trang bj va
thiét ké dung. Phai thwe hién phép thir bén trong mét rao chin duwoc bao vé hoan toan co thé chiva

dugec tat ¢a cac manh v& va manh vun cla vat liéu mai.

Phai thir cac b phan bao vé theo qui trinh sau:

- b phan bdo vé phai dugc l&p trén mdt may mai cam tay, may phai deoc ¢b dinh & mét vi tri 6n dinh;

- phai thi ba b phan béo vé, tai mdi phép thlr, mdt dung cu mai méi phai duoc thlr v& tung ra;

- s v tung ra phai do bién dang clia dung cy mai dén mirc v& thanh ba manh ¢é c& kich thwéc xap xi

bang nhau & téc a9 thiy;

- tc d ther phai phd hop v6i Bang 9;

- dung cu mai ding cho thr nghiém phai cé cling mét hinh dang, khéi legng va dd bén nhw dung cu

mai I6n nhét co thé IEp dwoc vao may mai cam tay cé bo phan bao vé dwgce thir.

34

Bang 9 - Téc db thir dung cho thir bd phan bao vé

Kiéu diéu khién toc do

Téc a4 thiv

May mai cam tay khdng ¢6 co cau disu
chinh tbc d6

Téc d6 danh dinh & 4p sudt dwoc ghi
trén may

May mai cam tay c6 co cdu digu chinh
téc d6 va khong c6 co chu ngt sw vuot
qua téc d6

Téc @6 1on nhét co thé dat duoc & ap
suat dugce ghi trén may

May mai cam tay ¢6 co cAu diéu chinh
téc d6 va co co' chu ngét sy vwot qua
téc do

Tbc d6 tai d6 co ciu ngat nha ra, & ap
suét duoc ghi trén may
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5,5.2 Chuén chap nhan

- tht ca cac manh v& phai nérﬁ trong pham vi mét cung 180° (cac hat nhé khdng duoc xem la cac
ménh) (xem Hinh 18);

- bd phan bio vé khéng duwoc tach ra khéi may mai cam tay. Khdng ¢ chi tiét kep chit hodc phén nao
cla gia thir c6 thé rot vao viing khong c6 manh v&. Cho phép cé bién dang ctia bd phan bao vé val
hodc sy di chuyén trong gia thir.

Néu t4t ca ba bd phan bdo vé thda man cac chudn chdp nhan thi thiét ké phai dieoc xem la chap nhén
duoec.

Néu mét trong ba by phan bdo vé khong dap &ng yéu céu thi phai thir thém ba bd phan béo vé nta.
Néu tit ca ba bd phan bao vé th(r hai thda man cac chuan chéap nhan thi thiét ké clia bd phan bao vé
phai deoc xem la chap nhén dugc.

180°

1 b phan bao vé
2 banh mai
3 khoéng cd manh vo
Hinh 18 — Thi¥ cdc bd phan bao vé - Ving khong c6 manh v
5.6 Khdi dong khong cé chi dinh

Phai x4c 1ap sw tudn thi cac yéu cAu cila 4.8.2 cho tét ca cac co chu khdi dong/ dirng bang phép thir
sau.

Méy mai cim tay phai dwegc déu ndi véi ngudn cip nang lugng va duge dét & bat o vi tri ndo co thé
d5t Guoc va dugc kéo qua mdt mit phing ndm ngang béng dng mém clia may.

S van hanh co ciu khéi dong va dirng khdng dwgc xay ra.
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Ngoai ra cac may mai cam tay c6 cac co' chu khi dong va dieng duwoc khéa & vi tri OFF (tat) cling phéi
dworc kiém tra bing mét d& xac minh ring cé sy hién dién clia co' chu nay va co cau hoat dong cb hiéu
qua.

5.7 Két cdu ctia may cim tay

Phai kiém tra sw tuan th( c4c yéu cdu clia 4.2.5 bing cach cho mdt mau thir may mai cam tay roi ba
tan xuéng mdt b& mat bé tong tir 45 cao 1 m ma khdng &nh huwdng dén cac chire ndng vén hanh va an
toan. Mau thir phai dwoc bd tri sao cho 6 thé thay dbi dwoc diém va dap.

5.8 Thir cac mit bich c6 két cau khac
5.8.1 Qui trinh thir

Cac két cau khac clia mit bich ding cho cac banh mai thude cac kidu 27, 28 va 42 va cac dia mai
danh béng nhw da mé ta trong 4.2.8.6 phai dwgc dua vao cac thlr nghiém sau & kidm tra kha nang
clia chiing dé& duy tri vj tri ding cla banh mai trong qua trinh st dung:

- may mai cAm tay phai duoc ngt khdi ngudn cung cép néng lvong trong sudt qua trinh thir nghiém;

- phai Ia chon mot banh mai thir c6 ranh 16m & tam kidu 27 phi hop voi 1ISO 28927-1:2009, 8.4.1 va
l4p banh mai nay trén mdt may mai cam tay co st dung cac mat bich nhung khdng ding céc vong
déem;

- momen xodn dwgc sir dung d& 13p banh mai thir va cac mat bich phai 1a momen dugc khuyén nghj
cho 13p rap banh mai cho st dung binh thwéng clia may mai cam tay;

- may mai cdm tay phai dwgc kep chat sao cho banh mai thir ndm trong mot mat phang thing dieng;
- truc chinh phai dwoc ngan nglra chéng quay;

- t3i trong D, phai dwoc treo tir 16 méat can bang trong banh mai this nhw d& chi ra trén Hinh 19 (vé cac
ky hiéu, xem 3.3):

_ (300.000.7)
e = ) “)
5.8.2 Chuan chip nhin

- Banh mai thir phai dwoc kep chat, khdng c bat cr su trivot ndo trong qua trinh tac dung tai trong
thip;

- C4c mat bich khéng duoc co bat cir sw bién dang nao khi kiém tra sau khi d& tai trong thir va thao
banh mai thir ra.
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Hinh 19 - Gia thir cho phép thi két cau khac cia mit bich

5.9 Cau tric cta kiém tra cac yéu cau an toan

Phai thyrc hién viéc kiém tra phii hop vai Bang 10

Bang 10 — Cau tric cha kiém tra cac yéu ciu an toan

) - Kiém tra Vién dan [cAc diéu :.:ira
Yéu cdu an toan bing mit ctjirc Po tiéu chuén}néy. !'aoac
ning tiéu chuan khac]
4.2.1 Céc bé mit, cac canh va cc géc X - - -
4.2.2 B& mit da va tinh &n dinh X X - -
4.2.3 Sy phyt ra chét 1ong thily Iiee X - - -
4.2.4 Didu khién toc d - - - -
4.25 Két chu méay cam tay - X - 5.7
4.2.6 Kep chat sin pham vat mai X X -
4.2.7 Truc chinh - X -
4.2.8 Cacmatbich - X 54,58
4.2.9 Cécbob phéan bdo vé X - - 55
4.3 Antoan vé nhiét - X X ISO 13732-1, I1SO 13732-3
4.4 Giam tiéng 6n - - X ISO 15744, 5.2
ISO 28927-1, 15028927-4, 5.3
$:5:Rung i ) & ISO 20643
4.6.1 Khang khi xa - X - -
4.6.2 Buj va khoi X X -
471 Thiét ké tay cam X - -
4.7.2 86 phan freo X X - -
4.8.1 Co céu khdi ddng va dirng - X - -
4.8.2 Khéi déng khong cé chl dinh X X - 56
4.8.3 Lycdén ddng X X - -

¥
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6 Théng tin sir dung

6.1 Ghi nhin, ky hiéu va canh bao bang vin ban

Cac may mai cam tay phai dwgc ghi nhan dé doc, o rang va khong tay xoa duoc voi cac thong tin sau:

- t&n v& dia chi dy dd clia nha san xuét va, khi thich hop dai dién c6 tham quyén clia nha san xuét;

CHU THICH 1: Bija chi c6 thd dwoc don gidn hoa néu khong c6 dll chd ghi nhan trén cic may nhd, véi didu kién |3 nha san
xudt (va, khi thich hop, dai dién c6 thdm quydn clia nha san xuat) c6 thé luén fudn o nhén biét A& the tiv téi duoe cong ty.

- ky hiéu ctia loat hodc kiéu;
CHU THICH 2: C6 thé ky higu may cAm lay bing mot b hop cla céc chir céi va chir sb.
- 58 loat hoac s6 16;
- ndm ché tao, day la nam ma qua trinh ché tao dwgc hoan thanh;
- tb¢ d6 danh dinh, dwoc tinh bang vong trén phit;
- ¢& ren clia truc chinh (cho cic may mai cam tay dwgc sl dyng véi cac banh mai co 16 ren);
- 36 vi may cam tay khi nén:
+ 4p suat khéng khi danh dinh dwoc ghi nhan 1a (max);
- dbi voi may mai cam tay thly luc:
+ 4p suét va luu lwgng danh nghia;
+ gia tri chinh dat Ion nhét cho phép ddi v&i van an toan 4p suat.

Cac may mai ¢am tay phai dwoc ghi nhan bén 1au véi mdt ky hiéu bang hinh vé phd hgp véi Phy fuc C
chi ra réing phai doc hwéng dan clia nguwdi van hanh trwde khi bat dau cdng vigc.

Chiéu quay phai dwgc ghi nhan bén lau phi hep véi Phy lyc C.
6.2 So6 tay hwéng din
6.2.1 Qui dinh chung

V& théng tin cung c4p cho ngudi sir dung, cén 4p dung ndi dung clia Digu 6 clng voi 1ISO 12100:2010,
cac Didu 6.4.5.2va 6.4.53.

Théng tin do nha sén xuét cung cAp 13 didu quan trong, nhirng khéng phai 1a ndi dung duy nhét co ban
cho str dung an toan may mai cm tay. Phai cung c¢ip du thdng tin cho ngwdi str dung cudi cling dé
thiee hién viéc danh gié rli ro ban dau,

C6 thé thay tredc cac mdi nguy da néu trong 6.2.2.4 dén 6.2.2.13 trong sl dung théng thudng cac
méay mai cam tay. Thong tin duwoc cung cdp cling véi may phai cdng bd rang ngudi st dung hodc phy

trach clia ngudi st dung phai danh gia cac rdi ro riéng co thé xuat hién do két qua clia méi 1an st
dung.

38



TCVN 11985-7:2017

S8 tay hwdng din phai chira dung cac thong tin c6 lién quan dén it nhat ta cac van dé sau:

- tén va dia chi clla nha san xuét hoac nha cung cap hodc bat cir nha dai Iy nao khac chiu trch nhiém

vé GAu t may mai cam tay trén thj tredmg;

- ky hiéu cia loat hoic kiéu;

- hwéng dan van hanh, xem 6.3;

- théng tin vé tiéng on phat ra, xem 6.4.2;

- thdng tin v& rung dwoc truyén cho hai tay chia ngwdi van hanh, xem 6.4.3;

- hwéng dan bao dudng, xem 6.5.;

- giai thich v& bat clr cac ky hiéu nao dugc ghi nhan trén may mai cam tay; xem Phy luc C;
- théng tin v& cac rli ro con lai va cach kiém soat chung.

6.2.2 Hwéng dan clia ngwdi van hanh

6.2.2.1 Qui dinh chung

Phai dwa ra cac hudng dan va canh bao da cong b trong 6.2.2 dén 6.2.5 cho tat ca cac may mai cam
tay triv khi vigc danh gia rii ro chi ra rang ching khong c6 lién quan dén mét may mai cim tay riéng
biét. Phai sir dyng ¢ac tr ¢6 nghia twong duong.

6.2.2.2 Cédng bo cho sir dung

Hwéng dan clia ngwdi van hanh phai bao gdm sw mo ta vé str dung diing may mai cam tay va phai
vién dan céc dung cu thich hop ldp vao may. Hwéng dan clia ngwdi van hanh phai cong b ring bat
clv viéc sl dung nao khac phai bj ngan cadm. S dung sai théy tredc dwgc clia may mai cam tay ma
kinh nghiém cho thdy co thé xay ra phai dugc canh bao lai.

6.2.2.3 Cho phép ddi v&i ngwei ste dung

Hiwong dn cla ngudi van hanh phai duoc viét chil yéu cho nhivng ngudi st dung chuyén nghiép. Khi
mét may cam tay duoc st dung bdi ngudi st dung khdng chuyén nghigp thi phai cung cép thong tin
bd sung cho st dyng.

6.2.2.4 Qui tic an toan chung

- B6i véi nhidu médi nguy, can phai doc va hiéu dugc cac hwdng dén vé an toan tredc khi lap dat, van
hanh, si¥a chira, bdo dudng, thay c4c phy ting trén may hodc [am viéc gan mdy mai cdm tay. Khéng
thure hién céc cong viée néu trén c6 thé din dén cac thwong tich nghiém trong cho than thé.

- Chi ¢ nhitng ngudi van hanh dugc dao tao va dugc cap gidy chiing chi méi duec lap dat, didu
chinh hodc sir dung may mai cam tay.

- Khong duoc sira 86i may mai cdm tay. Cac stra ddi ¢6 thé lam suy giam hiéu qua cla cac bién phap
an toan va tang rli ro cho ngwdi van hanh,
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- Khéng dwgre virt bé cac hwdng ddn an toan va phai dwa chiing cho ngudi van hanh.
- Khéng str dung may mai cm tay da bi hw hong.

- Phai kiém tra dinh ky c4c may mai cim tay dé& xac minh rang cac dac tinh thiét ké va cac ndi dung ghi
nhan theo yéu cdu cla tiéu chuan nay da dwoc ghi nhan dé doc trén may. Phy trach/ ngudi st dung
phai tiép x(c v6i nha san xuét dé nhan dwoc cac nhan thay thé khi cin thiét.

6.2.2.5 M6i nguy do vat ving ra

- Cin biét rang hu hong clia chi tiét gia cong hodc cac phu tling hodc hw hdng clia ngay ¢ dung cu 18p
v0 may c6 thé din dén cac vét vang ra véi toc do cao.

- Ludn ludn deo kinh bao vé mét trong qua trinh van hanh may mai cam tay. Nén danh gia cap béo vé

yéu cau cho mbi st dung.
- Bao dam ring chi tiét gia cong dwoc kep chit an toan.
- Bao ddm s kep chat an toan cla dung cy mai véi may mai cam tay. .

- Kiém tra bdo dam rang téc do van hanh ion nhét clia dung cy mai, dugc chuyén ddi thanh vong quay
trén phat, bing ho#c Ién hon téc dd danh dinh cba truc chinh,

- Bdo dam ring bd phan bao vé dugc dat dang vi tri, & trong tinh trang lam viéc 8t va dwoc 18p a4t
dang; bao @am rang bd phan bao vé duwgc kiém tra thudng xuyén,

CHU THICH: Bi véi mai trong, cb thé khéng yéu cAu phai cé bd phén bao vé véi didu kién Ia chi tiét gia cong vay
quanh dyng cit mai.

- Kiém tra thurong xuyén dé bao dam ring téc do clia méay mai cam tay khong 16n hon tée dd ghi nhan
trén may. Phai thyc hién cac kidm tra tc do nay khi khéng 18p dung cy mai va phi hop véi hwong dan
do nha san xuét dua ra.

- Kiém tra d& bao dam ring cac mét bich, nhu da dugc nha san xuét qui dinh, duoc s dung va &
trong tinh trang lam viéc tét, vi dy nhuw khdng c6 cac vét nit va ba via va phai phang.

- Kiém tra dé& bao dam rang truc chinh va ren clia tryc chinh khang bi hu hdng hodc bi mon.

- Bdo dam réng céc tia Itra va cac manh vun do sr dung khéng tao ra mdt mdi nguy.

- Ng&t méy mai cim tay khdi ngudn cung cip ning lwgng truce khi thay dung cy mai va bdo dudng.
6.2.2.6 Mai nguy do viréng méc

C6 thé xay ra sw mAc ket, 16t da diu va/ hodc sw xé rach néu quén 4o khdng gon gang, dd trang strc
¢4 nhan, khan quang cd, té¢ hodc bao tay khéng dwoc gile cach xa may va cac phu ting ciia may.

6.2.2.7 Mbi nguy trong van hanh

- Tranh tiép xdc v6i truc chinh va banh mai da l4p dang quay dé ngén ngiva sw cat cac ban tay va cac
bd phén khéc cla than thé.
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- Sir dung may c6 thé khién cho tay clia ngwsi van hanh phoi ra true cac méi nguy, bao gdm cét ddt,
triy da va dét néng. Phai deo céc bao tay thich hop dé bao vé cac ban tay.

- Ngudi van hanh va nhan vién bao duong phai co thé chit 6& cd thé cdm va diéu khién may co c&
kich, khéi lweng va céng suét lén,

- Cam gitr may diing, sén sang d6i pho véi cac chuyén dong binh thudng hoac dot ngbt va ludn str
dung ca hai tay.

- Duy tri vi tr can bang clia thén thé va ding virng cta chan.

- Ngét co cAu khdi dong va dirng trong truéng hep o su ngirng cung cép ning luong.

- Chi stz dung cac chét bdi tron do nha san xuét khuyén nghi.

- Phai sir dung kinh an toan, bao tay thich hep va quan 4o bao v& ¢ nhan da dwgc khuyén nghi.

- Dai vii cac cong viéc & phia trén dau, can ddi mi an toan.

- Théi gian dirng néu dai hon 5 gidy, phai dugc cong b va nén dit may mai cdm tay & vi tri 6n dinh.

- Khi cit dat, chi tiét gia cong phai dwoc do sao cho ranh cat dwoc gitr & chiéu rong khong ddi hoac
tang 1&n trong qua trinh hoan thanh nguyén cdng.

- Néu dung cu mai bi ket trong mét ranh cét, tt may mai cam tay va d& cho banh mai ty do. Kiém tra
& bao dam ring banh mai van con dugc kep chat ding va khang bj hu héng trwde khi tiép tuc van
hanh.

- Khéng dwgc str dyng cac banh mai va banh mai cat dét cho mai mat bén (Ngoai 1&: cac banh mai
duwoc thiét k& cho mai mét bén). Khong duwoc st dung cac may mai cam tay virgt qua toc dd 1on nhéat
theo chu vi clia mdt dung cu mai.

- Nguoi van hanh phai chi y dam bao ring khong co ngudi ding & gan trong viing lan can.

- Phai s dung cac trang b bdo vé ¢4 nhan nhy cac bao tay thich hgp, trang phuc va mi.

- C4c tia Ilra mai c6 thé dbt chay quan 4o va gay ra bong nghiém trong. Bao dam cho céc tia ICra khong
bén vao quan 0. Mic quan 4o khong dé chay va cé mét thing nuéc bén canh.

6.2.2.8 Mdi nguy do cac chuyén dong I&p lai

- Khi stv dung may mai cam tay dé thyc hién cac cdng viéc cé lién quan dén gia cdng, ngwdi van hanh
phai trai qua s kho chiu & cac ban tay, cac canh tay, hai vai, ¢b hosic cac bd phén khéac clia thén thé.

- Trong khi sl dung méy mai cim tay, ngwdi van hanh nén c6 tw thé thodi mai va gii cho chan dirng
virng chéc, tranh cac tw thé bét tién hodc mét can bang. Ngwdi van hanh nén thay dbi tw thé trong qua
trinh thue hién cac cdng viéc kéo dai; sy thay ddi tw thé nay giGp cho ngudi vén hanh tranh duoc s
khé chiu va mét mai.

- Néu nguwdi van hanh trai qua cac triéu chirmg bénh nhw sy kho chiu dai ddng hoic tai dién, c6 cam
giac dau, nhirc rém ran, tim d3p manh, té ¢ong, ndng birng hodc so cing thi khdng nén bd qua hodc

] t
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& di cac d4u hiéu canh bao ndy. Nguwdi van hanh nén néi cho phu trach biét va tham vén ngudi co kinh
nghiém, lanh nghé trong béo vé strc khde nghé nghiép.

6.2.2.9 Méi nguy ctia phu tiing

- Ng&t may mai cim tay khdi ngudn cung cip nang lwong trivde khi thay dung cu 18p vao may.

- Chi str dung cac c& va kidu phu tiing va cac vat tw k§ thuat do nha san xuét may mai ¢am tay khuyén
nghi; khéng st dung cac kiéu hodc ¢& phu ting hodc vat tw ki thuat khac.

- B4o dam ring c4c kich thwdc cia dung cu mai twong thich véi may mai cam tay va dung cu mai thich
hop véi trye chinh may.

- Bdo dam rang kidu va c& ren clia dyng cu mai thich ng mot cach chinh xac voi kidu va ¢& ren clia
truc chinh may.

- Kiém tra dung cy mai trwde khi siv dung. Khong sir dung cac dung cy mai co thé da bf roi hodc bi nixt,
v& ho#c ¢ cac khuyét tat khac.

- Bdo dam ring dung cy mai dugc I&p rap ding va duoc siét chat trudce khi st dung va van hanh may
mai cAm tay & tdc do khong tai trong thai gian it nhat 1a 1 phut & vi tri an toan; dirng may ngay 1ap tirc
ndu phat hién ra rung déng ké& hosic cac khuyét tat khac va xac dinh nguyén nhan ciia cac khuyét tat
nay.

- Ngan ngira sw tiép xic clia GAu mut tryc chinh véi day 18 clia cac cde mai, con mai hodc nit mai ¢é
cac 16 ren duoc dung dé 18p cac dung cu nay trén truc chinh clia may béng kiém tra cac kich thudce
clia ching va cac di¥ liéu cd lién quan khéc.

- Khi cac dung cu mai dugc cung cAp hodc st dung véi cac ng ndi hodc bac 16t thu, ngudi sir dyng
phai d3m bdo ring dng ndi hodc bac 16t khdng tiép xtc véi mat mut cha mét bich va luc kep chét da
mrc d& tao ra din dong quay d& tranh sy trwgt cla dung cu mai.

- Trong cac tredng hop khi cac mat bich duoc cung cap cho mét vai kiéu hodc ¢ kich thudc cla dung
cy mai, ludn ludn 1ap mat bich thich hgp cho dyng cu mai dwgc st dung.

- Tranh tiép xtc trwe tiép voi dung cu 1ap vao may trong hosc sau khi st dung vi dyng cu ¢ thé con
néng hoic séc.

- B30 quan va xi? I dung cy mai mot cach c&n than phit hgp v6i hudng dén ctia nha san xuét.
6.2.2.10 Moi nguy cta dia diém lam viéc

- Truot chan, vAp, nga 1a cac nguyén nhan chinh ciia cc thwong tich tai dja diém lam viéc. Cén biét
ring cac b& mat tron 1a do str dung may va ciing 1a mdi nguy din dén vap nga do dwong bng dan
khong khi hodc dng mém thiy lwc gay ra.

- Tién Ién mét cach cén than trong viing xung quanh con xa la. C6 thé c6 cac méi nguy con duoc che
déu nhur cac dudng day dién hodc cac dudng day st dung khéac.
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- Khéng duoc str dung may mai cam tay trong cac mdi trudng 6 tiém an gay ra nd va khang dwoc
cach ly chdng tiép xtc véi dién.
- Bao dam ring khang cb c4c day din dién, cac éng dan khi,v.v... ¢ thé gay ra nguy hiém néu bi hu
hdng do st dung may.
6.2.2.11 Mbi nguy cia bui va khoi

- Byi va khai sinh ra trong khi st dung cac may mai cam tay c6 thé lam cho sitrc khoe bi suy gidm (vi dy
nhw c6 thé din dén ung thie, cac khuyét tat trong sinh san, hen xuyén va/ hoic viém da); didu thiét yéu
la phai danh gia rlii ro clia cac méi nguy ndy va thue hién cac kidm soat thich hop cho cac mbi nguy
nay.

- Danh gia i ro nén bao gdm bui dugc tao ra do sl dung may va tiém nang gay nhiéu loan cla bui
hién co.

- VA&n hanh va bao dudng may méi cdm tay nhw déa gioi thigu trong cac hwong dan st dung nay dé
gidm 161 murc tdi thidu sy phét ra clia byi hodc khéi.

- Dan huding sw xa dé giam téi mue t6i thidu sw nhidu loan ctia byi trong mdi trvéng chiva day bui.
- Khi bui va khéi dwec tao ra, phai wu tién kiém soat ching tai diém phat ra.

- T4t ca cac chi tiét hoac phu tlng gén lién voi may dé thu gom, thu hdi hodc triét byi hodc khéi trong
khong khi nén duoc st dung dang va bao tri ding phu hep véi hudng dén clia nha san xuét.

- Lwra chon, bdo tri va thay thé vat tw ky thuat/ dung cy I4p vao may nhu da gidi thiéu trong hwdng dan
dé ngan ngira sy tang 1&n khdng cén thiét clia bui hodc khéi.

- Sir dung trang bj bao vé hoi thd phil hop voi hwdng dén clia phy trach va theo yéu cAu clia cac qui
dinh vé& an toan va strc khde nghé nghiép.

- Khi gia cong mat s6 vat lieu phat ra bui va khéi co thé gay ra méi treéng cb tiém an gay ra nd.
6.2.2.12 Moi nguy cua tiéng on

- Tiép xlc v&i cac mérc tiéng 6n cao co thé gay ra tan tat méat kha niing nghe mét cach vinh vién va cac
vAn d& khac nhw ching U tai (tiéng O U, tiéng vo ve, tiéng huyt gid hodc tiéng vo vo trong tai). Vi vay,
didu cbt yéu la phai danh gia rii ro va thie hién cac kiém soat thich hop ddi véi cac méi nguy nay.

- Cac kiém soé4t thich hop @& giam rli ro ¢6 thé bao gom cac hoat ddng nhw str dung cac vat figu giam
chén dé ngén ngira chi tiét gia cdng phat ra tiéng kéu.

- St dung trang bj bao vé thinh gidc phi hop véi hwéng dén clia phy trach va theo yéu cdu cia cac qui
dinh vé& an toan va bao vé stic khde nghé nghiép.

- Van hanh va bao dudng may mai cdm tay nhw da giéi thiéu trong sb tay huéng din dé ngan nglra sy
tang 1&n khong cin thiét clia tiéng dn.

43



TCVN 11985-7:2017
- Néu may mai cam tay co6 mét éng giam thanh thi phai ludn ludn dam bao riing éng giam thanh phai
duoc 18p a3t dung vi tri va & trong tinh trang 1am viéc t6t m&i khi may mai cam tay duoc van hanh.

- Lwa chon, bao tri va thay thé vat tu ky thuat/ dung cu l&p vao may nhw da giéi thiéu trong s tay
huéng din dé ngin nglra sir ting 18n khong can thiét clia tiéng én.

6.2.2.13 Mbi nguy cla rung

Théng tin cho st dung phai lwvu ¥ dén cac mdi nguy clia rung chwra dwoc loai bd bdi thiét ké va két cau
va van ¢on cac rdi ro con lai cla rung. Phy trach phai ¢6 kha nang nhan biét cac trudng hop trong d6
nguoi van hanh cé thé g3p rdi ro do tiép xuc véi rung. Néu gia tri rung phéat ra thu dwoc khi st dung
ISO 28927- 1 dbi v&i chc may mai cam tay kiéu géc va thang dirng, ISO 28927-4 dbi v&i cac may mai
cam tay kiéu thang hodc ISO 20643 khdng bidu thj ddy dl sw phat ra rung trong cac st dung theo dy
dinh (va stz dung sai thdy trwdc duoc) clia may thi phai cung cép thong tin bd sung va/ hodc céc canh
béo dé cb thé danh gia va kiém ché duoc cac rdi ro ting én clia rung.

- Tiép xac véi rung cb thé gay ra tdn hai v& chirng dau than kinh va cung cip mau cho cic ban tay va
canh tay,

- Mic quén 4o 4m khi lam viéc trong cac didu kién thai tiét fanh, gitr cho cac ban tay dwoc 4m va khé.

- Néu bj té cong, c6 cam giac ram ran, dau nhirc hosic da & cac ngon tay hodc ban tay trng béch ra thi
phéi ngirng st dung may mai cam tay, néi cho phy trach biét va hoi y kién clia thay thudc.

- Van hanh va bdo dwong may mai cam tay nhw da gidi thiéu trong sb tay hwéng dan dé ngiin ngira su
t3ng 1&n khéng can thiét clia cac mirc rung.

- Kndng cho phép dung cu Iap vao may phét ra tiéng lach cach trén chi tiét gia cong vi day c6 thé 1a
nguyén nhan cla sy tang 1&n dang ké clia rung.

- Lwa chon, bao tri va thay thé vat tw ky thuat/ dung cu lp vao may nhw da gidi thiéu trong sd tay
huwéng dan dé ngan ngira su tang 1en khong can thiét cda cac mirc rung.

- B khéi lvong clia may bang gi4 do, dung cu kéo cdng hodc bd can béng, néu c6 thé thuc hién
duorc.

- Cam gilk may véi sy ndm gil» nhe nhang nhung an toan, cé tinh d&n cac phan Iwc yéu céu cla ban
tay, bdi vi riii ro i rung thwdng I6n hon khi lwe ném gitk I16n hon.

- Slr dung cac vong dém khi dwoc cung cdp cling véi dung cu mai két dinh.
6.2.3 Hwéng dan bd sung vé an toan cho cac may cam tay khi nén
- Khong khi cé &p suét c6 thé gay ra thuwong tich nghiém trong:

+1udn ludn ngét ngudn cung cip khdng khi nén, xa éng mém cb &p suét khdng khi va ngét may
khoi ngudn cung cép khdng khi nén khi khéng st dung, trerdc khi thay phu ting hodc khi stra chita;
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+ khdng bao gi¢ dwge hwdng dong khéng khi nén vao ban than minh hoéc bat clr ngwdi nao
khéc, ’

- Quén céac dng mém lai cb thé gay ra thwong tich nghiém trong. Ludn ludn kiém tra st hu hdng hodc

Idng ra clia cac 6ng mém va phu ting ndi dng.

- M8i khi st dung cac khép vin van nang (khop vau), phai 1ép @&t cac chdt ham va sl dung céc cap
quén an toan d& bao v& chéng hu hdng clia méi ndi dng mém véi may hodic dng mém véi dng mém.

- Khang dwoc vigt qua &p sudt Ion nhét clia khdng khi da 4n dinh cho may.

- Khéng bao gi& duroc mang hoac xach mdt méy cam tay khang khi nén bang éng mém.
6.2.4 Huwéng din bd sung vé an toan cho cac may cam tay thiy luc

- Khéng dwoc virot qua gid tri chinh dét Ién nhét cia van an toan da an dinh cho may

- Thue hién kiém tra hang ngay d6i véi cac dng mém bj hir hdng hoac sén mon hodc cac mdi ndi thiy
lwc va thay thé cac chi tiét da hw hdng néu cén thiét.

- Chi str dyng dZu sach va thiét bi nap dau sach.

- Cac b ngudn can c6 dong khong khi lwu thdng ty do dé 1am mat va vi vay cn dwgc b tri trong mot
viing c6 thdng gio tét, khdng co khoi nguy hiém,

- Bao dam réng cac khop ndi sach va dn khop ding trwée khi van hanh.

- Khéng dwoc kiém tra va lam sach may trong khi ngudn néng leong thily lyc duoc két ndi. Sy vao
khép bat ngdy clia may ¢o thé gay ra thuong tich nghiém trong.

- Khéng duwgc tap dat hogic thao may trong khi ngudn nang leong thiy lyc dugce két ndi. Sw vao khap
bét ng&r clia may ¢o thé gay ra thueng tich nghiém trong.

- B3o dam rang tat ca cac mdi ndi dng mém déu kin.

- Lau sach cac dau ndi trwdc khi dau ndi. Khdng lam sach cac dau ndi co thé dén dén hw hdng cho cac
khép ndi nhanh va gay ra sy qua nhiét.

Huwéng dan phai chi ra rang chi dwroc st dung chat 1ong thly lyc do nha san xuét khuyén nghi.

CHU THICH: Nén héi nha may san xuét v& viéc c6 thé sl dyng hay khéng s dung cac chét 16ng khdng dé béc chay.

6.2.5 Hwéng dan riéng vé an toan

Phai dwa ra cac canh bao v& bét civ cac mdi nguy riéng ho3c khong phd bién nao gén lién véi str dung

méy mai cam tay. Cac canh bao nay phai chi ra tinh chét clia méi nguy, rii ro clia thuwong tich va hoat
dong phong tranh can cb.

6.3 Hwéng dén vdn hanh

Huwdng dn van hanh phai bao gdm, khi thich hep:
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- huéng dan vé& I&p dat hodc kep chat may mai cdm tay & mét vi tri on dinh khi thich hop cho cac may
mai cam tay c6 thé dwoc I4p dat trén mot gia aa;

- hieéng dan I3p rap, bao gdm cac bd phan bao vé, cac phu ting va dung cu I8p vao may;

- m6 ta cac chirc ndng bang minh hoa;

- cac gi6i han cho sir dung may do cac didu kién v& mai tredng;

- hwéng dén vé chinh dat va thir nghiém, va;

- hwéing dan chung vé st dung, bao gém ca thay cac dung cu t&p vao may va cac gidi han vé c& kich
thude va kiéu chi tiét gia cong.

6.4 Cacdivliéu
6.4.1 Qui dinh chung

Huéng dan phai bao gdm théng tin dwoc ghi nhan trén may nhu da cong bb trong 6.1 va cac thong tin
sau:

- khéi lrong clia may mai cam tay;

~ d6i voi cac may mai cAm tay thiy luc;

- d4c tinh k¥ thuat clia khop ndi;

- d4c tinh ky thuat ca cac dng mém vé mit ap suét va luu luong;

- nhiét 39 Ién nhat & d4u vao clia chét Idng vao.

6.4.2 Tiéng on

6.4.2.1 Cong bb vé tiéng on phat ra

Hwéng dan phai bao gdm cong bd vé tiéng dn phét ra phu hop véi ISO 15744.
6.4.2.2 Théng tin bd sung

Néu cac gia tri tiéng dn phat ra thu dwoc bing st dung cac phép thtr thich hgp qui dinh trong 5.2
khong bidu thi ddy di sw phat ra tiéng &n trong qua trinh stz dung theo dy dinh clia méy thi phai cung
cép thdng tin bd sung va/ hodic cac canh bao dé c6 thé danh gi va quan ly cac rii ro nay sinh.

Ciing c6 thé cung cép thong tin vé tiéng &n phét ra trong tai liéu ban hang.
6.4.3 Rung
6.4.3.1 Cong bd vé rung phatra

Huwéng dan phai bao gdm gia trj rung phat ra va d4 khong &n dinh nhw da qui dinh trong 5.3 va s6 tham
chiéu cta qui tic thir, nghta 13 [SO 28927-1 déi v6i cac may mai cAm tay kiéu goc va thdng dirng, ISO
28927-4 d6i voi cac may mai cAm tay kidu thing hodc SO 20643 d6i véi cac may mai cdm tay duoc
dw dinh st dung véi cac banh chai day thép.
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6.4.3.2 Théng tin bd sung

Néu céc gia tri rung phat ra thu duoc bang s dung cac phép thir thich hop dwoc qui dinh trong 5.3
khong biéu thi day dt sy phét ra rung trong qué trinh str dung may theo dw dinh thi phai cung cép
théng tin bd sung va/ hodic cac canh bao dé c6 thé danh gia va quan Iy cac rli ro nay sinh.

Ciing ¢6 thé cung cap thdng tin vé rung phat ra trong tai liéu ban hang.

6.5 Hwong dan bao dwdng

Huwéng dan bdo dudng phai bao gdm:

- hwéng dan vé gie an toan cho cac may mai cdm tay bing bdo dwdng phong ngira thwdng xuyén;

- thdng tin vé thoi gian phai bao duwdng phong ngira thwdng xuyén, vi dy nhur sau mét thoi gian vén
hanh qui dinh, mdt sb chu ky/ van hanh qui dinh hodc mét s6 1an bao dwéng qui dinh trong mét nam;

- hudng dén vé bd tri sao cho nhan vién khong tiép xtc véi méi tredrng nguy hiém;

- danh séach cac hoat dong bao dudng ma ngwdi st dung nén thiee hién;

- hirérng dén vé bdi trom, néu cd yéu cau;

- hueéng dan vé kiém tra téc do va thyre hién phép kiém tra Gon gidn cho mire rung sau mdi bao dudng.
- hwéng dan vé kiém tra téc do thwdng xuyén;

- kidm tra thwdng xuyén cac truc chinh, ren va cac co cau kep chat vé mat mai mon va dung sai cho
dinh vj cac dung cu mai;

- didu kién ky thuat clia céc chi tiét dy phong dwoc st dung khi cac chi tiét ndy anh hwdng dén sire
khde va an todn cla nguwdi véan hanh.

Huwéng din bao dudng ciing phai bao gom cac dé phong can phai ¢o dé tranh tiép xic véi cac chat
nguy hiém két tia (do cac qua trinh gia cong) trén may.

CHU THICH: Si tidp xtc clia da véi byi nquy hidm cé thé gay ra viém da nghiém trong. Néu byi duge tao ra hoic b nhiéu
loan trong qui trinh bao dwdng thi phai thire hign vige hit byi.
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Phu luc A

(Tham khdo)

Danh sach cac méi nguy quan trong

Phu luc nay chiva dwng tat ca cac mdi nguy, cac tinh hudng va st kién nguy hiém quan trong, dang ké
dén mrc ma chiing dwoc x Iy trong tiéu chuAn nay, dugc xac dinh bing danh gia rdi o 14 rét dang ké
dbi véi kidu may ndy va can phai co hanh dong dé loai bd hodc gidm rdi ro. Cac mdi nguy quan trong
sau c6 thé xay ra trong st dung céc may mai cim tay.

Bang A.1 - Danh sach cac méi nguy quan trong

- Vién din yéu cu an toan
Lol mdi nguy Biing thiét ké Théng tin cho sir
hodc bao vé dyng
1. Méi nguy co khi
- cét dirt 421,481,482 |6.227,6.228
- kéo vao hoc mic ket (gay ra bi téc, quén 4o, v.v... 425,481,482 |6.2286,8229
vuréng mic vao may mai ¢am tay dang quay)
- mbi nguy do ma sét hogc tréy da 421,481,482 |6.227,6229
- méat on dinh 4.22
- bng mém quén lai 423 6.2.3

- st phyt ra tir cac hé théng thiy Jwc cao ap
- sy phyt ra céc chi tiét do

- dyng cy mai c6 vét nirt 6225

- lép rap dyng cy mai khéng dling 6.2.2.9

- str dyng sai may mai cam tay 424

- s qua tc do clia may mai cam tay 423 6225

- str dung cac mit bich khong ding 6225

- st dung dung cu mai hw hong 6.2.3

- didu kién ky thuat cia éng mém va khdp ndi dng mém,

- do thao 16ng hodic mét cc chi tiét may trong str dung 425,471

- do dung cu mai bj thao 1ong 426,427 6.2.2.5,6.2.2.7,6.2.2.9
2.Cac mbinguy vé dien 6.2.2.10

3. Cac méi nguy vé nhiét 43

-nd 6.2.2.4,6.2.2.10,6.2.2.11
- tdn hai stre khde do c4c bd mat nong hoic lanh 43

4. Cac méi nguy do tiéng én 4.4 6.2.2.12

5. C4c méi nguy do rung 45 6.2.2.13,6.2.2.9
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Vién dan yéu cdu an toan

Loai mdi nguy Biing thiét ké Théng tin cho str
hodc bao vé dung
6. Cac mdi nguy do vat liéu va cac chat dugce gia cong, xir Iy,
s(r dyng hodc xara
- hit phai bui va khéi cd hai 482 6.2.2.11
- tao thanh bui va khéi gay nd 6.2.2.11
- cac tia lra 6.2.2.5,6.2.2.7
- khong khi xa 46.1 6.2.2.11
- c&c chét bdi tron 463 6.227,622.11
- chét 1ong thiy lyc 6.2.4
7. Cac méi nguy do bé qua c4c nguyén tac Ecgdnbmi
- cac thuwong tich do mét mai I3p lai 4.7.1,4.7.2, 6.2.2.8
- t thé khdng thich hep 6.2.2.8
- thiét ké cim gilr va can bang may khong phi hop 4741 6.22.7
- slr dyng khdng hgp Iy trang bj bao vé ca nhan 6.2.2.7,6.2.2.11
8. Cac méi nguy do cung cAp nang lugng
- hanh trinh nguge khdng mong muén clia cung cdp nang 6.2.3
Igng sau mét he hong
- sty xa ra khong khi hoic chét 1dng thiiy Iye cao ap 6.2.3,6.2.4
- lwu lwong va ap sudt ra khong ding cla chat 1dng thay Iye 6.2.4
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Phu luc B
(Tham khao)

Céc vi du vé may mai cam tay dwoc bao ham trong tiéu chuan nay

Hinh B.3 — May mai cam tay kiéu thang ding
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Phu luc C

(Qui dinh)

Cac biéu twong vé nhan va diu hiéu

Bang C.1 - Cac biéu twong vé nhin va dau hiéu

sé $6 dang ky clia
No Bidu twgng Y nghia Mau sic bidu twong hodc
’ ngudn
C.1.1 Céanh bao Nén trong vong ISO 3864-2
Xem sb tay hwéng tron: mau xanh da | SO 7010-M002
din troi
Yéu ciu téi thidu. Biéu tuong: mau
Bidu trong nay 1a qui tréng
dinh. Nén che cénh bao:
Bidu tong va/ hoge | MaY 0@ cam
vin ban bd sung 12
tham khéo
C.1.2 1 Chidu quay N&n: tiry chon (Png dyng ciia
Bidu twong: mau ISO 700-004
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PhulucD
(Tham khao)

Céc vi du vé dung cu mai diing cho may mai ¢im tay

D.1 Qui dinh chung

Phu luc nay bao gom ba kiéu dung cy mai: dung cu mai fién két, co Iop phi va siéu viét, trong d6 dung
cu mai stéu viét c6 16p phil kim cwong hoac bor nitrua dang khéi.

- B = lién két resinoid
- BF = [i&n két resinoid ¢6 cbt soi

- M = lign két kim loai

Bang D.1 - Cac dung cu mai lién két

Kiéu theo Tée 68 van Gi&i han Bio vé
TCUN | MGt hinhdangvaky | Kidutien | 'O 90V kich © V¢ | Tisu chudn ap
higu két hanhlon |\ pee | theo dun
11267 : nhit m/s hinh ung
(10 525) mm
Kidu 1 Banh mai try B <50 D <200 9 TCVN
10 11268-12
A VA~ 1 | (s0603-12)
x BF < 80 11
D
Kiéu 4 Banh mai c6 dang con & B <50 D <200 9 TCVN
hai mt bén 10 11268-12
> 1 (IS0 603-12)
1o
: BF < 80 11
7R .mg
1 H *
Kiéu 5 Banh mai cé ranh trén mét | B <50 D <200 9 TCVN
mat bén 10 11268-12
e 11 (IS0 603-12)
A F 11
A 5 - B <80
YR
et
o
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Bang D.1 (tiép theo)

Kiéu theo o o Gidi han .
o 3 Lo | Ba " :
TCUN | Mota, hinh dang vaky | Kidu fign T:;n‘:-";f‘“ kich | 2oV | Tiéu chudn p
11267 higu ket nhit mis thude hinh dung
(IS0 525) mm
Kiéu 6 Cé¢ maitry B <50 D £150 13 TCVN
P e 11268-13
T (ISO 603-13);
‘B K TCVN
vz sy 11268-14
L]
(ISO 603-14)
Kigu 11 Cdc mai con B <50 D <180 13 TCVN
—— 11268-14
! 1L (ISO 603-14)
B R
Kiéu 16 NGt mai cdn véi bng 6t co | B <50 D <80 14 TCVN
ren 11268-12
1 {1SO 603-12)
o| = 4.3
L
P ]
Kiu 18 Nt mai try c6 6ng i6tcé | B <50 D <80 14 TCVN
ren 11268-12
e {180 603-12)
Qi =] — A
Y
.
T
Kiéu 18R | Natmaitruddu hinhcdu | B <50 D <80 14 TCVN
v&i bng 16t c6 ren 14268-12
[ (1SO 603-12)
I = _Ra_s
b 7. /7/' H"‘f-
A
T
Kidu19 | Natmaitry dduhinhcon | B <50 D <80 14 TCUN
V.é'i 6ng 16t c6 ren 11268-12
(ISO 603-12)
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Kiéu theo Téc g6 van | GiOTRAN | oo
TCUN Mé ta, hinh dangva ky | Kidulign | ' oc 52 Y*" [ kich 49VE | Tigu chuin ap
11267 higu két har:h on thudre theo dung
; nhat m/s hinh
(ISO 525) mm
Kidu 27 Banhmaicoranh IBm & | BF < 80 D <230 15 TCVN
tam 16 11268-14
N o (150 603-14)
L ] .‘5 I«+=
AR B—
Kiéu 28 Banhmaicaranhlomé | B <80 D <230 15 TCVN
tdm, dang dia 16 11268-14
_ 3 (ISO 603-14)
R e !
n *'
Kidu 41 Banh mai try cit GGt BF <80 D <300 15 TCVN
T ' Than BF 16 11268-16
53 ] - Kim loai - (SO 603-16)
2 sgi dét
Kidu 42 Banh mai cit dirt co ranh | BF <80 D <230 15 TCVN
16m & tam 16 11268-16
77 s (IS0 603-16)
il
V& cac kich thwée khac va dung sai, xem TCVN 11268-12 (ISO 603-12), TCVN 11268-13 (1SO 603-13),
TCVN 11268-14 (1SO 603-14) va TCVN 11268-16 ( ISO 603-16) va TCVN 11267 (ISO 525).
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Bang D.2 - Céc dung cy mai ¢6 lép phi

— e

Kiéu theo Técdd | Gidihan
TCVN M6 ta, hinh dang va ky | Kiéulién | vén hanh kich Biové | Tiéuchuln
11267 hiéu két Ién nhit thirdre theo hinh ap dung
(1ISO 525) mis mm
Kiéu D.1 Dia mai ganh béng Ca lép phii <80 D <230 15
Than: kim
loai, soi
dét
Kiédu D.2 Banh mai danh bbng Cé lép phti <40 D 5230 19
Kiéu D.3 Dia mai Vulean C6 i6p pht <80 D <230 | Khdngcod
bao vé

* 56 lidu clia kidu khang 4m chi bat ¢l tiéu chudn qudc t nao tai méi diém cong bb.
® Thec FEPA (Federation of European Producers of Abravices — Hiép héi cac nha san xuét vat lidgu mai chsu &u).

Bang D.3 — Cac dung cy mai siéu viét

Kiéu theo Técdd | Gioihan
TCVN M5 ta, hinh dang va ky | Kidu lién | vén hanh kich Bio vé Tiéu chuan
19267 hiéu két I&n nhit thweéc | theo hinh ap dung
(ISO 525) m/fs mm
Kiéu D.4 Banh mai try M <80 D =230 16
\ XA R AT 17
e L] P
KiduD.5 | Banh mai cét dot M <100 | D <300 16 i
17
2 LR
] D
Kiéu D.6 Banh mai cét dut kidu M <80 D <230 16
ghép manh 17

* S61igu clia kidu khdng &m chi bat cir tiéu chudn quéc t& ndo tai mai diém cong bé.
® Theo FEPA {Federation of European Producers of Abravices — Hiép hdi cac nha san xuét vét iéu mai chau &u).

56

t




TCVN 11985-7:2017
D.2 Banh chai day thép

Banh chai day thép la mét ban chi c6 két cAu 13 cc soi day thép dwgc udn thanh nép, c6 nat thit
hodc dwoc tao thanh mang, dwoc thiét ké va st dung cho cac may chai xach tay I3p banh chai day
thép.

Bang D.4 gidi thigu hai kiéu banh chai day thép chinh dwgc sl dung trén cidc may mai cdm tay. EN
1083-1 md ta chi tiét cac phurong an khac nhau clia banh chai day thép.

Bang D.4 — Banh chai day thép

Tiéu chuin qudc té ap

X a -~ - . -
Kieu Mo ta, hinh dang va ky hiéu dung
Kidu X1 Banh chai day thép huéng tam EN 1083-1
EN 1083-2
Kiéu X2 | Banh chai dang cc EN 1083-1
EN 1083-2

® Tai th&ri didém cdng bé: chura o6 céc tigu chudn quéc té va banh chai day thép.
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PhulucE
(Tham khéo)

Vi du vé phwong phap tinh toan lwc kep

E.A Tinh toan lwc kep tdng Ion nhit va lwe kep yéu cau

E.1.1 Qui dinh chung

Phurong phap tinh todn trong phu luc nay dwa trén co s& cc nguyén tac twong ty nhu déi véi cac may
mai tinh tai,

V& tinh toan cac luc kep va momen siét chat clia cac vit ding dé kep chat, phai xem xét dén cac lyc
anh hudng dén co cdu kep (xem Hinh E.1).

d D
2

-

V‘l\\
7Zan\
3

% F,

CHU DAN:
1 banh mai
2 vanh kep clia mit bich
Hinh E.1 - Cac e cia mot dung cu mai khi mai
D& tinh toan, can c6 cac ky hiéu sau:
d, 14 dwdng kinh ngoai clia mét bich, tinh bang mét (m);
D [4 duéng kinh ngoai clia dung cu mai, tinh béng mét (m);

H 1a dudng kinh 16, tinh bang mét (m);
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r la chiéu rong cla vanh mat kep chit, tinh bing mét (m);
T tachidu day cda banh mai, tinh bing mét (m);
v |4 toc d6 van hanh 16n nhét clia banh mai, tinh bing mét trén giay (m/s);

P |a cong suét clia truyén ddng truc chinh may mai, tinh biing Watt (W)

gm  la mat dd cha banh mai, tinh bang kilogam trén mét khéi (kg/m®)

E.1.2 Lyctdng Fy,,

Lue tong I6n nhét xay ra khi bdn lywc tac dong theo cling mét chidu

Froo =Fn+ B, +Fr +F (E.1)
Trong doé

E, 1alwc dokhdi keong ciia dung cyu mai, tinh bang Newton (N);

F, 1alyc do sy mét can bang clia banh mai, tinh bang Newton (N);

Fr 14 lgc cat, tinh bang Newton (N);

E. lalwc vudng goc do van hanh mai, tinh bang Newton (N);

E.1.3 Céc lwc do van hanh mai F,, F,

4
=

kq
F. =k.F,
Trong d6:
F

F

v

(E2)

(E.3)

14 Iyc vudng goc do van hanh mai, tinh bang Newton (N);

14 Iire tiép tuyén do van hanh mai, tinh bang Newton (N);

1a hé sb theo kinh nghiém cho mai thé (thuwdng & gita 3 va 5);

14 hé s6 an toan (thwang 1 2,5);

14 cdng suat clra may mai cam tay & truc chinh clia may, tinh bang Newton (N);

1a téc @6 van hanh clia banh mai, tinh bing mét trén gidy (m/s).

E.1.4 LyccitFy

Luc tiép tuyén F, dwgc bién ddi theo ban kinh trung binh clia mat kep chit, d,, & d6 tao ra lyc cét Fr

Fr.0,5dy, = F,.0,5D (E.4)

E.1.5 Lwc do khéi lwong ctia dung cu mai F,,

E,=Mg=V.(img (E.9)

M=V.im

(E-6)
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Trong dé
la gia tbe trong truéng, nghta [a 9,81, tinh bing mét trén gidy binh phurong (m!sz);
M 13 khdilwong clia banh mai, tinh bang kilogam (kg);
Vv tathir tinh cla banh mai, tinh bing mét khéi (m?);
Im  la mat dd clia banh mai, tinh bang kilogam trén méat khéi (kg/m®).
E.1.6 Lirc do mét can bang ciia banh mai F,
Luc nay, F, do si phan bd khéi lwong khong déu trong banh mai va hwéng vao tam clia banh mai
dwoc suy ra tir chuydn dong cia cac hat trong mdt qui dao cong. Lyc do mét can bing clia banh mai,
F, dwgc cho bdi cdng thire (E.7):
Fo=cmy 2= cm, 2 (E7)
Trong dé
¢ 1a10°theo 1ISO 6103;
D 1a dwong kinh ngoai clia dung cy mai, tinh bang mét (m);
m, 14 "khéi lwong mét can bang”, tinh bing gam mét (gm);
R 4 ban kinh khong dbi clia quT dao;
v 14 tdc d6 van hanh, tinh bang mét trén gidy (m/s)

Khéi lugng mét can bang 1& m, = kvM theo I1SO 6103, trong d6 M tinh bing gam va k 14 gia tri thu
dwoc tir kiéu dung cu mai va téc dd van hanh.

E.2 Lwc kep yéu cdu giira cac mit bich

Lwc kep yéu cdu gika cac mit bich, trong d6 chi ¢ mdt mat bich dwee dén ddng, dwoc cho bdi cong
thirc (E.8).

Freq = Frot (E.8)
Trong do

Freq |4l yéu cau, tinh bang Newton (N);

S 1a hé s6 an toan chéng truot;

pc  1a hé sb ma sét gitba bé& mat cia cac mat bich, vong dém va banh mai:

e = 0,2 @i voi vong dém duwoc Iam bang gidy &p vao thép;

uc 2 0,2 khodng cé bac 6t thép;

e < 0,15 ddi véi thép ap vao thép.
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S 1a hé s6 an toan chéng truot va phy thude vao cac didu kién kep ma ngudi thiét ké may mai cam

tay phai xem xét, vi du nhw, cac yéu té sau:
- mdt hodc ca hai mat bich dan dong;
- dang hinh hoc clla mat blch;
- mét bich va nham bé mét clia bé mat kep;
- phwong phép kep chat;
- rung;
- va dap.

E.3 Dién tich kep va ap suét bé mit giira cac mit bich va banh mai, P,

Fre
Py =258 (E.9)
Ao ==2(dg - d}) (E.10)
Trong d6

P, laap suat bé mat, tinh bang Newton trén mét vudng (N/m?);
Freq 14 trc kep yéu cau, tinh bing Newton (N);
A, 1adién tich b& mat kep, tinh bang mét vudng (m?);
d, la dwong kinh ngoai clia mét bich, tinh bang mét (m);
d;  |a dwong kinh trong cia mat bich, tinh bing mét (m).
Nha san xudt dung cy mai phai qui dinh ap suét bé mat P, I6n nhét cho phép.
Bdo dam rang P, A, > Freq Sau khi da tinh toan va lya chon dugc céc kich thude xac dinh dign tich

kep.
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Thw muc tai ligéu tham khao

[1] 1SO 525, Bonded abrasive products — General requirements (Cac dung cu mai lién két — Yéu cau
chung)

[2] 1SO 803-12, Bonded abrasive products — Dimensions - Part 12 Grinding wheels for deburring and
fettling on a straight grinder (C4c dung cu mai lién két — Kich thuéc — Phén 12: Bdnh mai dung cho bat
ba via va ria xom trén may mai cam tay kiéu thing)

[3] 1SO 803-13, Bonded abrasive products — Dimensions — Part 13 Grinding wheels for deburring and
fettling on a vertical grinder (Cac dung cu mai lién két - Kich thuéc — Phan 13: Banh mai dung cho bat
ba via va ria xom trén médy mai cdm tay kiéu thing dimng)

[4}1SO 803-14, Bonded abrasive products — Dimensions — Part 14 Grinding wheels for fettling/snagging
on a angle grinder (Cac dung cu mai lién két — Kich thuéc — Phén 14: Banh mai dung cho bat ba via va
ria xom trén may mai cdm tay kiéu géc)

[5} 1SO 803-16, Bonded abrasive products ~ Dimensions — Part 16 Grinding wheels for cutting-off on
gand geld power tools (Cac dung cy mai lién két — Kich thutc — Phan 16: Banh mai dung cho cat dot
{rén mdy cém tay ¢6 dong co)

[6) TCVN 9452 (1SO 2787), Dung cu khi nén kidu quay va va dap ~ Thir tinh nang (Rotary and
percussive pneumatic tools — Performanice tests).

[7] TCVN 10605-1 (ISO 3857-1), May nén, may va dung cu khi nén - Thuat ngi® va dinh nghfa - Phén 1:
Quy dinh chung (Compressors, pneumatic tools and machines — Vocabulary - Part 1: General)

[8] 1SO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for
product safety labels (Ky hiéu bang hinh v& — Mau séc an toan va du hiéu an toan — Phan 2: Céc
nguyén téc thiét ké cho céc nhan an toan cta sén pham)

[9] ISO 3864-4, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 4: Colorimetric and
photometric properties of safety sign materials (Ky hiéu bang hinh vé - Mau sc an toan va déu hiéu an
toan ~ Phén 4: Céc tinh chét so mau va tric quang cla céc vét liéu du hiéu an toan)

[10] 1SO 6103, Bonded abrasive products —Permissible unbalances of grinding wheels as delivered -
Static testing (Céc dung cu mai lién két — Lugng mét can bang cho phép cta céc bénh mai khi cung
cép 0 Thir tinh)

[11) 1ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols (Ky hiéu béng hinh v&
cho str dung trén thiét bj - Céc ky hiéu duoc dang ky)

[12]1S0O 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs (Cac ky
hiéu bang hinh vé - Mau séc an toan va déu hiéu an toan — Dau hiéu an toan dwoc dang ky)

62



TCVN 11985-7:2017

[13] ISO/TR 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 1: Pianning (Am hoc — Qui trink ky thuat dugc khuyén nghj cho thiét ké may va thiét
bi c6 mic tiéng 6n thip — Phén 1: Lap ké hoach)

[14] 1ISO/TR 11688-2, Acoustics - Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 2:Introduction to the physics of low-noise design (Am hoc — Qui trinh ki thuat duoc
khuyén nghi cho thiét ké méy va thiét bi c6 mirc tiéng on thdp — Phan 2: Gidi thiéu vé vét Iy hoc cla
thiét ké ¢d mure tiéng én thap)

[15]) 1ISO 14163, Acoustics — Guidelines for noise control by silencers (Am hoc — Huéng dan vé kiém
sodt tiéng 6n bang cac ong gidm thanh)

[16]) 1SO 19432, Building construction machinery and equipment — Portable, hand-held, internal
combustion engine driven cut-off machines — Safety requirements (M&y va thiét bi xay dung nha & -
May cét dut xdch tay, cam tay duoc ddn dong bang dong co dot trong - Yéu cau an toan)

[17] EN 614-1, Safety of machinery = Ergonomic design principles — Part 1: Terminology and general
principles (An toan may — Céc nguyén tac thiét ké Ecgéndmi — Phén 1: Thuét ngix va céc nguyén tac
chung)

[18] EN 626 (all parts), Safefy of machinery — Reduction of risks fo health from hazardous substances
emitted by machinery (An foan may — Gidm rii ro dén sirc khée do cac chét nguy hiém phét ra tir may)

[19] EN 894-3, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and control
actuatoes — Part 3: Control actuators (An toan may ~ Céc yéu cau vé Ecgdnémi cho thiét ké céc bd
phén chi béo va co cdu dan déng diéu khién — Phén 3: Céc co cau dén dong diéu khién)

[20] EN 982, Safety of machinery — Safety requirements for fluid power systems and their components
— Hydraulics (An toan méy ~ Céc yéu cau an toan cho cac hé thong truyén déng leu chat — Thiy luc
hoc)

[21] EN 983, Safety of machinery — Safety requirements for fluid power systems and their components

— Pnieumatics (An toan may — Céc yéu céu an toan cho céc hé thong truyén dong lwu chat — Khi nén
hoc)

[22] EN 1070, Safely of machinery ~ Terminology (An toan may — Thuét ng)

[23] EN 1083-1, Power-driven brushes — Part 1: Definitions and nomenoclature (Ban chai dupc dén
déng bang dong co— Phén 1: Dinh nghta va danh myc)

[24] EN 1083-2, Power-driven brushes — Part 2: Safety requirements (Ban chéi dugc dén dong béng
déng co - Phéan 2: Yéu céu an toan)

[25) EN 13463-1, Non-electrical equipment for use in potentially explosive atmospheres — Part 1: Basic
method and requirements (Thiét bi khéng dung dién dung trong céc moi truong c6 tiém én gay ra no -
Phén 1: Phuong phép va yéu céu co bén)
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[26] IEC 61310-1, Safety of machinery ~ Indication, marking and actuation — Part 1: Requirements for
visual, acoustic and tactile signals (An toan may — Chi béo, ghi nhan va van hanh - Phén 1: Céc yéu
cu cho céc tin hidu nhin, nghe va xuc giéc)

[27] IEC 61310-2, Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 2: Requirements for
marking (An toan mdy — Chi bao, ghi nhan va vén hanh — Phén 2: Céc yéu cau vé ghi nhan)

[28],CR 1030-1, Hand-arm vibration — Guidelines for vibration hazards reduction ~ Part 1: Engineering
methods by design of machinery (Rung cta ban tay — canh tay — Huténg dén vé gidm céc mdi nguy ciia
rung - Phén 1: Phuong phap ky thuét cho thiét ké may)

[29] FEPA" Safety code for the use of coated abrasive products (Qui tic an toan cho st dung cac
dung cu mai ¢6 Iép pha).

" FEPA, Federation of European Producers of Abrasives ~ Hiép hai cAc nha san xudt vat ligu mai chau Au.
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